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MEMORIA 

1. Introducción 

1.1. Contexto del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence se ubica en los Llanos de Matagallar, 
dentro del municipio de Coín, Málaga, una región que combina un alto valor ecológico con un 
entorno natural privilegiado. Este proyecto, desarrollado por Nature Call Initiatives , está 
concebido como un complejo turístico y deportivo de última generación que integra actividades 
de turismo activo, bienestar y conservación medioambiental en un mismo espacio. 

Visión y Objetivos del Proyecto  

Transcendence se plantea como un modelo pionero en turismo sostenible, donde la innovación 
tecnológica y la gestión responsable de recursos juegan un papel fundamental. El proyecto 
tiene como objetivo no solo ofrecer una amplia gama de actividades deportivas, sino también 
concienciar a los visitantes sobre la importancia de la sostenibilidad y la preservación del medio 
ambiente. Las instalaciones están diseñadas para integrarse armoniosamente con el entorno, 
minimizando su impacto ecológico y promoviendo la biodiversidad local. 

Oferta Deportiva y de Bienestar  

El complejo contará con más de 35 actividades deportivas, que incluyen desde circuitos de 
ciclismo extremo y escalada hasta deportes acuáticos como wakeboard y kitesurf. Además, se 
ofrecerán deportes motorizados con vehículos eléctricos, lo que demuestra el compromiso del 
proyecto con prácticas respetuosas con el medio ambiente. Transcendence también incluirá 
un centro de bienestar holístico y espacios dedicados a los e-sports, lo que atraerá a una 
audiencia diversa interesada tanto en la actividad física como en la tecnología. 

Sostenibilidad y Conservación Medioambiental  

Uno de los pilares fundamentales del proyecto es su enfoque en la sostenibilidad. Solo el 20% 
del terreno total del proyecto será utilizado para instalaciones, mientras que el 80% restante se 
mantendrá como zonas verdes y espacios naturales, asegurando la preservación del paisaje 
original. Se han implementado tecnologías avanzadas para la gestión eficiente del agua, 
incluyendo sistemas de reutilización que permiten reciclar hasta el 93% del agua utilizada. 
Además, el proyecto cuenta con un centro de investigación para el desarrollo de soluciones de 
eficiencia hídrica, lo que posiciona a Coín como un referente en la gestión sostenible de 
recursos. 

Impacto Económico y Social  

El impacto económico del Proyecto Transcendence en la región de Coín será significativo. Con 
una inversión total de más de 300 millones de euros, se espera que el proyecto genere 750 
empleos directos y 2.200 empleos indirectos durante la fase de construcción. Una vez 
operativo, se proyecta la creación de 700 empleos directos adicionales, con un impacto 
económico sostenido en la economía local, incluyendo una inyección de 15 millones de euros 
anuales a las arcas municipales mediante impuestos. Además, el proyecto promueve la 
contratación de proveedores y empresas de servicios locales, asegurando que los beneficios 
económicos se redistribuyan en la comunidad. 

Compromiso con la Comunidad  



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

8 
 

Transcendence no solo busca beneficios económicos, sino que también está profundamente 
comprometido con el bienestar de la comunidad local. Parte de los ingresos del proyecto se 
destinarán a un fondo de sostenibilidad que apoyará iniciativas ambientales y sociales a largo 
plazo. Asimismo, se han implementado planes para la replantación de hasta 16.000 árboles y 
la creación de viveros y semilleros, lo que contribuirá a la recuperación y expansión de la masa 
vegetal en la región. 

En resumen, el Proyecto Transcendence es mucho más que un complejo turístico; es una 
iniciativa integral que combina desarrollo económico, innovación tecnológica, conservación 
ambiental y bienestar comunitario. Este proyecto tiene el potencial de transformar Coín en un 
referente global en turismo sostenible, donde la conservación del entorno natural es tan 
importante como la experiencia de los visitantes. 

1.2. Marco Normativo y Referencias 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence se fundamenta en una serie de 
normativas y estrategias clave a nivel europeo, nacional e internacional, que abogan por la 
conservación de la biodiversidad, la restauración ecológica y la lucha contra el cambio 
climático. Estas leyes y directrices no solo aseguran que el proyecto cumpla con las 
normativas, sino que también guían sus acciones para fomentar la sostenibilidad y la resiliencia 
ecológica. 

Ley de Restauración de la Naturaleza de la Unión Europea 
La Ley de Restauración de la Naturaleza de la Unión Europea, aprobada en 2023, exige la 
restauración de al menos un 20% de los ecosistemas terrestres y marinos degradados de la 
Unión Europea para 2030. Esta ley prioriza los ecosistemas que prestan servicios esenciales, 
como la regulación hídrica y la captura de carbono. En el marco del Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence, esta ley se refleja en la restauración de áreas degradadas mediante 
la reforestación con especies autóctonas y la creación de zonas de infraestructura verde  que 
mejoren la conectividad ecológica y contribuyan a la lucha contra el cambio climático. 

¶ Artículo 3  de la ley establece que los Estados miembros deben identificar y restaurar 
áreas prioritarias para la biodiversidad, lo cual incluye la creación de corredores 
ecológicos . Esto se alinea con los esfuerzos de Transcendence por establecer áreas 
conectadas que permitan el flujo de especies y la recuperación de hábitats. 

Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y Conectividad y Restauración 
Ecológicas (EEIVCRE) 
La Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y Conectividad y Restauración Ecológicas 
(EEIVCRE) es un instrumento clave del Gobierno de España para la planificación y gestión de la 
infraestructura verde. Esta estrategia está diseñada para restaurar y mantener la conectividad 
de los ecosistemas a través de corredores ecológicos y la restauración de áreas degradadas. 

El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence adopta plenamente los principios de la 
EEIVCRE, contribuyendo a la creación de una infraestructura verde integrada en el paisaje de 
Coín. Esta infraestructura incluye tanto zonas verdes urbanas como corredores ecológicos que 
conectan áreas naturales clave, promoviendo la movilidad de especies y la recuperación de 
servicios ecosistémicos. 

Articulado clave de la EEIVCRE: 

¶ Artículo 2.1: Definición de Infraestructura Verde . La infraestructura verde se define 
como "una red de zonas naturales y seminaturales que incluye elementos paisajísticos 
que proporcionan servicios ecosistémicos esenciales". Transcendence se adhiere a 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

9 
 

esta definición al establecer áreas de conservación y reforestación que, además de 
embellecer el entorno, mejoran la biodiversidad y la calidad de los servicios 
ecosistémicos. 

¶ Artículo 3.2: Conectividad Ecológica y Restauración de Áreas Degradadas . La 
EEIVCRE promueve la conectividad ecológica mediante la creación de corredores 
verdes que permitan la migración y dispersión de especies. En el caso de 
Transcendence, se están creando corredores verdes  que conectan los ecosistemas 
de la región con el objetivo de restaurar la continuidad ecológica interrumpida por el 
desarrollo urbano. Esta medida es crucial para la protección de especies vulnerables 
presentes en el área. 

¶ Artículo 5: Restauración Ecológica . Este artículo exige que las intervenciones en áreas 
degradadas se enfoquen en la restauración ecológica basada en la mejora de la 
biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Las acciones de restauración en 
Transcendence, que incluyen la reforestación de especies autóctonas y la 
recuperación de suelos erosionados, se alinean directamente con los objetivos de este 
artículo. 

¶ Artículo 7: Infraestructura Verde en Áreas Urbanas . La EEIVCRE también hace un 
llamamiento para la integración de la infraestructura verde en las áreas urbanas, 
promoviendo la creación de zonas verdes que mitiguen los efectos del cambio 
climático, mejoren la calidad del aire y fomenten la salud y el bienestar de las personas. 
Transcendence, al diseñar áreas verdes urbanas que también sirven como espacios 
recreativos y de bienestar, refuerza este enfoque, contribuyendo a la resiliencia 
climática y la salud de la comunidad local. 

La EEIVCRE también enfatiza la importancia de restaurar hábitats y mejorar la resiliencia frente 
al cambio climático , un objetivo central en el diseño de Transcendence. La infraestructura 
verde creada no solo sirve para mejorar la biodiversidad, sino que también actúa como 
sumidero de carbono, ayudando a mitigar los efectos del cambio climático. 

Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad 
A nivel nacional, la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad , modificada por 
la Ley 33/2015, regula la conservación y uso sostenible de los recursos naturales en España. El 
Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence se adhiere a esta normativa, promoviendo 
la restauración de hábitats naturales y la protección de especies autóctonas vulnerables. 

¶ Artículo 72  de esta ley exige la adopción de medidas de restauración en zonas con 
ecosistemas deteriorados o fragmentados. Transcendence cumple con este mandato 
al implementar programas de reforestación y conservación de especies protegidas, 
como Linaria clementei  y Ophrys atlantica , que son endémicas y se consideran 
vulnerables. 

Estrategia de Infraestructura Verde en Andalucía 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  se enmarca dentro de los principios 
y objetivos establecidos por el Plan Director para la Mejora de la Conectividad Ecológica en 
Andalucía , que forma parte de la Estrategia de Infraestructura Verde de la comunidad 
autónoma. Este plan tiene como propósito mejorar la conectividad ecológica y promover la 
integración de soluciones basadas en la naturaleza para garantizar la preservación de la 
biodiversidad, la restauración de ecosistemas degradados y la resiliencia frente al cambio 
climático.  
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Conectividad Ecológica y Permeabilidad del Territorio  

Uno de los principios clave de este plan, expuesto en su Objetivo General 1, es la promoción 
de la permeabilidad y la mejora de la conectividad ecológica  en toda la matriz territorial de 
Andalucía. Esto implica aplicar medidas de restauración que favorezcan la continuidad de los 
flujos ecológicos y la movilidad de las especies silvestres. El Proyecto Transcendence, alineado 
con este objetivo, incorpora soluciones basadas en la naturaleza, como la creación de 
corredores verdes y la restauración de áreas degradadas. La implementación de estos 
corredores, apoyada en el Artículo 1.1.1 , busca integrar paisajes agrícolas y forestales 
mediante la mejora de la permeabilidad en los diferentes tipos de paisajes andaluces. 

Creación de Infraestructura Verde Regional  

El Objetivo General 2 del Plan Director establece la necesidad de consolidar una 
infraestructura verde a escala regional  que favorezca la movilidad de especies y garantice la 
integración de la Red Natura 2000 con otros espacios naturales y seminaturales. En este 
sentido, el Proyecto Transcendence contribuye a la creación de esta infraestructura mediante 
la conexión de áreas clave a través de corredores ecológicos que permiten la restauración de 
hábitats y la mejora de los flujos ecológicos interrumpidos por desarrollos urbanos. 

El Artículo 2.1.1  del plan, por ejemplo, enfatiza la importancia de los cursos fluviales  y sus 
riberas como corredores verde-azules que facilitan la conectividad ecológica tanto en el medio 
terrestre como en el acuático. En Transcendence, la restauración de zonas ribereñas y la 
creación de infraestructura verde a lo largo de estos corredores actúan como elementos claves 
para garantizar la conectividad entre ecosistemas fragmentados. 

Seguimiento y Evaluación de la Conectividad Ecológica  

El Programa de Seguimiento  del Plan Director establece un sistema de monitoreo continuo de 
la conectividad ecológica, con indicadores específicos para evaluar la fragmentación de 
hábitats y la funcionalidad de los corredores ecológicos. El Proyecto Transcendence adopta un 
enfoque similar mediante la incorporación de indicadores de conectividad y biodiversidad para 
evaluar la efectividad de las acciones de restauración ecológica implementadas en el área de 
intervención. Según el Artículo 3.1.1 , estos indicadores son esenciales para medir la evolución 
de la conectividad ecológica y garantizar que las medidas aplicadas contribuyan a la 
restauración efectiva de los ecosistemas. 

Restauración de Áreas Degradadas 

Otro de los ejes fundamentales del plan, contenido en el Objetivo General 1.1.1. , es la 
restauración de áreas degradadas a través de la aplicación de técnicas de rehabilitación 
ambiental, con especial énfasis en la recuperación de hábitats naturales en paisajes agrícolas 
y forestales. El Proyecto Transcendence responde a esta directriz mediante la implementación 
de programas de reforestación y la restauración de suelos erosionados, en línea con las 
recomendaciones del Plan Director para minimizar la fragmentación del territorio andaluz. 

El  Proyecto Transcendence está en plena consonancia con los principios y objetivos de la 
Estrategia de Infraestructura Verde de Andalucía , tal y como se describe en el Plan Director 
para la Mejora de la Conectividad Ecológica en Andalucía . Las acciones emprendidas en el 
marco de este proyecto no solo buscan restaurar y preservar los ecosistemas locales, sino que 
también contribuyen a una estrategia más amplia para mejorar la conectividad ecológica en la 
región, promoviendo la resiliencia frente al cambio climático y la conservación de la 
biodiversidad. 
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Lucha contra el Cambio Climático 
El Proyecto Transcendence está alineado con el Reglamento (UE) 2021/1119, que establece el 
objetivo de alcanzar la neutralidad climática para 2050  en la Unión Europea. En este contexto, 
Transcendence utiliza soluciones basadas en la naturaleza, como la creación de sumideros 
naturales de carbono a través de la reforestación, para ayudar a reducir las emisiones de gases 
de efecto invernadero y mejorar la absorción de carbono en la región. 

El Artículo 2  de este reglamento destaca la importancia de restaurar los ecosistemas naturales 
como una medida clave para mitigar los impactos del cambio climático. En el caso de 
Transcendence, las intervenciones se centran en restaurar áreas forestales y promover la 
infraestructura verde como solución natural para combatir el cambio climático. 

 

En resumen, el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence está guiado por un marco 
legal que promueve la restauración de la naturaleza, la conservación de la biodiversidad y la 
lucha contra el cambio climático. La Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y 
Conectividad y Restauración Ecológicas (EEIVCRE) y las leyes de restauración de la 
naturaleza tanto a nivel europeo como nacional refuerzan el enfoque del proyecto hacia la 
sostenibilidad a largo plazo, mejorando la resiliencia de los ecosistemas locales y protegiendo 
la biodiversidad de Coín. 

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)  

La Asamblea General de la ONU adoptó la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, un plan 
de acción a favor de las personas, el planeta y la prosperidad, que también tiene la intención de 
fortalecer la paz universal y el acceso a la justicia. Los Estados miembros de las Naciones 
Unidas aprobaron una resolución en la que reconocen que el mayor desafío del mundo actual 
es la erradicación de la pobreza y afirman que sin lograrla no puede haber desarrollo sostenible. 

La Agenda plantea 17 Objetivos con 169 metas de carácter integrado e indivisible que abarcan 
las esferas económica, social y ambiental. La nueva estrategia regirá los programas de 
desarrollo mundiales durante los próximos 15 años. Al adoptarla, los Estados se 
comprometieron a movilizar los medios necesarios para su implementación mediante alianzas 
centradas especialmente en las necesidades de los más pobres y vulnerables. 

«Estamos resueltos a poner fin a la pobreza y el hambre en todo el mundo de aquí a 2030, a 
combatir las desigualdades dentro de los países y entre ellos, a construir sociedades pacíficas, 
justas e inclusivas, a proteger los derechos humanos y promover la igualdad entre los géneros 
y el empoderamiento de las mujeres y las niñas, y a garantizar una protección duradera del 
planeta y sus recursos naturales», señalaron los Estados en la resolución. 

Los 17 Objetivos de la Agenda se elaboraron en más de dos años de consultas públicas, 
interacción con la sociedad civil y negociaciones entre los países. La Agenda implica un 
compromiso común y universal; no obstante, cada país enfrenta retos específicos en su 
búsqueda del desarrollo sostenible, y los Estados tienen soberanía plena sobre su riqueza, 
recursos y actividad económica, y fijarán sus propias metas nacionales, apegándose a los 
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), dispone el texto aprobado por la Asamblea General. 

 

Además de poner fin a la pobreza en el mundo, los ODS incluyen, entre otros puntos, erradicar 
el hambre y lograr la seguridad alimentaria; garantizar una vida sana y una educación de 
calidad; lograr la igualdad de género; asegurar el acceso al agua y la energía; promover el 
crecimiento económico sostenido; adoptar medidas urgentes contra el cambio climático; 
promover la paz y facilitar el acceso a la justicia. 

 

El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  está alineado con los ODS de las 
Naciones Unidas, contribuyendo a una serie de objetivos clave para el desarrollo sostenible y 
la resiliencia climática. A continuación, se desarrollan los ODS más relevantes para el proyecto: 
иШODS 3: Salud y Bienestar 
El Proyecto Trascendence mejora la calidad del aire mediante la reforestación y la creación de 
espacios verdes, que reducen la contaminación atmosférica y aumentan la calidad de vida de 
las personas que viven en las áreas cercanas. Además, el acceso a entornos naturales 
restaurados fomenta el bienestar mental y físico de las comunidades, promoviendo actividades 
al aire libre en áreas más saludables. 
иШODS 5: Igualdad de Género 
El proyecto incorpora un enfoque inclusivo, fomentando la participación activa y equitativa de 
mujeres en todas las etapas del proceso, desde la planificación hasta la ejecución. Además, 
asegura que las decisiones relacionadas con la gestión de los recursos naturales y la 
conservación de la biodiversidad sean inclusivas, proporcionando formación y oportunidades 
de liderazgo para mujeres en el ámbito medioambiental. 
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иШODS 6: Agua Limpia y Saneamiento 
La restauración ecológica de cuencas hidrográficas y la creación de reservorios naturales 
ayudan a proteger y mejorar la calidad del agua. La reforestación y el control de la erosión en 
áreas degradadas permiten filtrar contaminantes y mejorar la infiltración de agua, garantizando 
la sostenibilidad de los recursos hídricos a largo plazo. Estas acciones también reducen el 
riesgo de inundaciones, protegiendo tanto los ecosistemas como las comunidades locales. 
иШODS 7: Energía Asequible y No Contaminante 
Aunque no es el objetivo principal del proyecto, la creación de infraestructura verde reduce la 
demanda de energía para climatización en entornos urbanos. Al proporcionar más áreas verdes 
y vegetación, se mitiga el efecto isla de calor urbano, disminuyendo la necesidad de aire 
acondicionado y promoviendo un uso más eficiente de la energía. Además, se exploran 
soluciones basadas en energías renovables para las instalaciones que dependen del proyecto. 
иШODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles 
La integración de infraestructura verde en entornos urbanos, como parques y corredores 
ecológicos, contribuye a mejorar la calidad de vida en las ciudades al reducir la contaminación 
del aire, mitigar el calor y ofrecer espacios de recreo. El proyecto fomenta prácticas de 
urbanización sostenible, creando comunidades más resilientes al cambio climático y al mismo 
tiempo asegurando que las áreas urbanas se adapten a las necesidades ecológicas y sociales. 
иШODS 13: Acción por el Clima 
Las acciones de reforestación, restauración de ecosistemas y creación de infraestructura verde 
en Trascendence contribuyen directamente a la mitigación del cambio climático al absorber 
9§ЋШǃШůĲŢŸƖċƖШũċШĦċƓƣƨƖċШĬĲШĦċƖĤŸŰŸЮШ ũШůŔƚůŸШƣŔĲůƓŸЯШĲƚƣċƚШůĲĬŔĬċƚШŉŸƖtalecen la resiliencia 
de los ecosistemas locales frente a los impactos del cambio climático, como sequías y olas de 
calor, mejorando su capacidad de adaptación a los desafíos ambientales futuros. 
иШODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres 
El proyecto trabaja activamente para restaurar ecosistemas degradados, proteger la 
biodiversidad y reintroducir especies vulnerables. Se centra en la regeneración de hábitats 
críticos para especies autóctonas de flora y fauna, deteniendo la degradación de los suelos y 
revirtiendo la pérdida de biodiversidad. Además, se implementan medidas para el control de 
especies invasoras, asegurando la sostenibilidad y el equilibrio ecológico en los ecosistemas 
restaurados. 

 

En conjunto, el Proyecto Trascendence refleja un compromiso sólido con la sostenibilidad, 
buscando equilibrar la conservación de los recursos naturales con el bienestar humano y la 
adaptación al cambio climático. 

1.3. Objetivos del Proyecto 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence tiene como principales objetivos la 
restauración de ecosistemas degradados, la protección de especies autóctonas vulnerables y 
la mejora de los servicios ecosistémicos a través de la creación, gestión y ampliación de 
infraestructura verde. Estos objetivos se enmarcan en un enfoque integral que considera no 
solo la restauración ecológica, sino también la sostenibilidad a largo plazo, el bienestar de las 
comunidades locales y la resiliencia frente al cambio climático. A continuación, se desarrollan 
en detalle los principales objetivos del proyecto: 

 1
. 
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 R
Restauración de Ecosistemas Degradados  

La restauración de ecosistemas degradados es un eje central del Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence. La intervención en áreas naturales afectadas por la actividad 
humana busca no solo recuperar la funcionalidad ecológica de los hábitats, sino también 
mejorar su capacidad para proporcionar servicios esenciales como la captura de carbono, la 
regulación hídrica y la protección del suelo frente a la erosión. 

1.1. Diagnóstico de la Degradación de Ecosistemas  

El diagnóstico inicial del estado de los ecosistemas en el área de intervención de Trascendence 
reveló varios problemas clave, como la pérdida de cobertura vegetal, la fragmentación de 
hábitats y la erosión del suelo. La fragmentación es particularmente grave en áreas de alto valor 
ecológico, lo que ha generado una pérdida significativa de biodiversidad y la interrupción de 
flujos naturales de especies, semillas y nutrientes. (ver anexos 2, 3 y 4) 

¶ La erosión del suelo  ha sido identificada como un problema crítico en algunas zonas, 
debido a la pérdida de vegetación que estabiliza el terreno. Esto tiene consecuencias 
directas sobre la pérdida de fertilidad y la capacidad de retención de agua, afectando 
la regeneración natural del ecosistema. 

¶ La fragmentación de hábitats  reduce la capacidad de especies nativas para migrar y 
reproducirse, comprometiendo su viabilidad a largo plazo. 

1.2. Plan de Restauración 

El plan de restauración se basa en la reforestación y la reintroducción de especies autóctonas 
en áreas críticas. Este enfoque sigue los lineamientos de la Estrategia Estatal de 
Infraestructura Verde y Conectividad y Restauración Ecológicas (EEIVCRE), que promueve 
la creación de infraestructura verde conectada y funcional, capaz de regenerar los ecosistemas 
dañados y restablecer la continuidad ecológica. 

¶ Reforestación : El proyecto contempla la plantación de más de 16.000 árboles 
autóctonos, seleccionados por su adaptabilidad a las condiciones locales y su 
capacidad para mejorar los servicios ecosistémicos. Especies como el Quercus ilex  
(encina), el Quercus suber  (alcornoque), y el Pistacia lentiscus  (lentisco) serán 
prioritarias en estas intervenciones. Además de restaurar la estructura de los bosques 
mediterráneos, estas especies son clave para reducir la erosión del suelo y aumentar 
la infiltración de agua. 

¶ Regeneración de Suelos: Se implementarán técnicas de bioingeniería  para estabilizar 
suelos erosionados y facilitar la recuperación de la cobertura vegetal. Estas 
intervenciones están diseñadas para ser de bajo impacto y centradas en soluciones 
basadas en la naturaleza, siguiendo los principios de la Ley de Restauración de la 
Naturaleza de la Unión Europea. 

1.3. Restauración de Corredores Ecológicos  

La creación de corredores ecológicos es esencial para conectar fragmentos de hábitats y 
permitir la migración de especies. Estos corredores también facilitan la dispersión de semillas 
y el flujo de polinizadores, lo que aumenta la resiliencia del ecosistema a largo plazo. 

El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence se compromete a restaurar y crear 
corredores ecológicos  que conecten las áreas de bosque mediterráneo, riberas de ríos y zonas 
de matorral disperso, mejorando la conectividad ecológica regional. Estos corredores serán 
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diseñados teniendo en cuenta las necesidades de las especies vulnerables que habitan en la 
región, facilitando su desplazamiento y adaptación a las fluctuaciones ambientales. 

1.4. Restauración de Áreas Ribereñas 

Uno de los focos del proyecto es la restauración de ecosistemas fluviales y ribereños , que 
son críticos para la biodiversidad local y la regulación del ciclo hídrico. El proyecto plantea la 
regeneración de las riberas mediante la replantación de vegetación riparia autóctona, como los 
álamos  y fresnos , para mejorar la retención de agua, reducir la erosión y crear hábitats para las 
especies de fauna acuática y terrestre. 

 

2. Protección de Especies Autóctonas Vulnerables 
 

La protección de especies autóctonas vulnerables  es uno de los ejes principales del 
Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , ya que estas especies desempeñan un 
papel esencial en la preservación de la biodiversidad y en el funcionamiento equilibrado de los 
ecosistemas. Los ecosistemas locales, en su estado natural, dependen de una compleja red de 
interacciones biológicas entre las especies vegetales y animales, muchas de las cuales son 
endémicas de la región y están adaptadas a las condiciones específicas del medio. La pérdida 
de estas especies, debido a la degradación del hábitat y las presiones antropogénicas, pone en 
riesgo no solo la biodiversidad de la zona, sino también los servicios ecosistémicos que 
benefician tanto a la naturaleza como a las comunidades humanas. 

Contexto del Proyecto y la Necesidad de Intervención  

El área de intervención del proyecto se encuentra en una región que ha sufrido intensos 
procesos de degradación del hábitat , provocados principalmente por la expansión 
urbanística, las actividades agrícolas intensivas y, en menor medida, los efectos del cambio 
climático. Estos factores han reducido y fragmentado los hábitats naturales, lo que ha afectado 
gravemente la supervivencia de especies vegetales y animales autóctonas que se han visto 
desplazadas o cuyo ciclo de vida ha sido alterado. En muchos casos, estas especies se 
encuentran en un estado vulnerable o amenazado, lo que exige una intervención activa para su 
recuperación y conservación. 

En este sentido, el proyecto reconoce que el simple hecho de conservar las áreas remanentes 
de hábitats no es suficiente para revertir los daños causados por décadas de intervención 
humana. Se hace necesario un enfoque integral de restauración ecológica  que no solo aborde 
la protección de especies específicas, sino también la restauración de sus hábitats naturales y 
la creación de corredores ecológicos que favorezcan la conectividad entre las áreas naturales 
fragmentadas. Este enfoque permitirá que las especies vulnerables tengan un espacio 
adecuado donde puedan prosperar, reproducirse y, eventualmente, recolonizar áreas 
degradadas. 

Importancia de las Especies Vulnerables para la Biodiversidad  

Las especies autóctonas vulnerables  no solo representan un valor ecológico intrínseco, sino 
que también desempeñan roles fundamentales en la dinámica de los ecosistemas locales. 
Muchas de estas especies actúan como especies clave  dentro de sus hábitats, lo que significa 
que su desaparición podría desencadenar efectos en cadena que afectarían negativamente a 
otros organismos y a los procesos ecológicos de los que dependen. Por ejemplo, algunas 
plantas autóctonas vulnerables son fundamentales para la estabilización del suelo y la 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

16 
 

regulación hídrica, mientras que ciertos animales actúan como polinizadores, dispersores de 
semillas o depredadores  que mantienen el equilibrio en las poblaciones de sus presas. 

Algunas de estas especies, como los anfibios, son indicadores críticos de la salud ambiental, 
ya que son muy sensibles a los cambios en su entorno, particularmente a las alteraciones en la 
calidad del agua y la pérdida de humedales. La protección de estos organismos puede ser vista 
como una estrategia para garantizar que los ecosistemas continúen brindando servicios 
esenciales, como la filtración de agua, la polinización y el control de plagas. Al asegurar la 
viabilidad de estas especies vulnerables, el proyecto contribuye a la resiliencia  de los 
ecosistemas frente a futuros impactos ambientales, incluyendo los provocados por el cambio 
climático.  

Presiones Antropogénicas y la Fragmentación del Hábitat  

Entre las principales presiones antropogénicas  que han contribuido a la vulnerabilidad de las 
especies locales se encuentran la fragmentación del hábitat  y la conversión de tierras 
naturales para el desarrollo urbano y la agricultura. La fragmentación no solo reduce el espacio 
disponible para las especies, sino que también limita su capacidad de desplazarse y acceder a 
recursos esenciales, como alimento, agua y refugio. En consecuencia, las poblaciones de 
muchas especies autóctonas han disminuido drásticamente, enfrentándose a mayores tasas 
de mortalidad y a la pérdida de diversidad genética, lo que las hace más susceptibles a 
enfermedades y a otros factores de estrés ambiental. 

Además, la pérdida de conectividad ecológica  impide que las especies se adapten o migren a 
nuevas áreas en respuesta a cambios en su entorno, lo que aumenta el riesgo de extinción local. 
Este problema es particularmente grave en el caso de especies que dependen de corredores 
específicos, como los ríos y los bosques ribereños, para desplazarse o reproducirse. La 
desaparición o degradación de estos corredores representa una amenaza directa para su 
supervivencia. 

Objetivos del Proyecto: Salvaguardar y Restaurar  

Conscientes de la urgencia de proteger a estas especies y sus hábitats, el Proyecto 
Trascendence  adopta un enfoque proactivo que combina la conservación in situ  con la 
restauración activa de hábitats degradados. Uno de los principales objetivos es salvaguardar  
aquellas especies autóctonas que han visto reducidas sus poblaciones a niveles críticos, 
mediante la creación de reservorios protegidos , donde estas especies puedan regenerarse y, 
eventualmente, expandir sus poblaciones a otras áreas restauradas. Además, el proyecto 
plantea la necesidad de restaurar los hábitats degradados  que, si bien han perdido gran parte 
de su capacidad para sostener la biodiversidad, todavía ofrecen oportunidades para la 
regeneración si se aplican las técnicas adecuadas. 

El enfoque de restauración también busca fortalecer la resiliencia de los ecosistemas locales  
al promover la conectividad ecológica, lo que permitirá a las especies vulnerables desplazarse 
entre hábitats y acceder a recursos clave en diferentes momentos del año. Esto no solo 
facilitará su supervivencia, sino que también contribuirá a la recolonización de áreas que 
anteriormente eran adecuadas para su desarrollo, pero que han sido degradadas por el uso 
humano. 

Beneficios para el Ecosistema y la Comunidad  

La restauración de especies autóctonas vulnerables  no solo tiene un valor ecológico, sino 
que también aporta beneficios directos e indirectos a las comunidades humanas. La 
preservación de la biodiversidad asegura que los ecosistemas continúen brindando servicios 
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esenciales, como la protección contra la erosión del suelo, la regulación del ciclo del agua y la 
captura de carbono, que son fundamentales para mitigar los efectos del cambio climático. 

Por otro lado, la restauración de hábitats y la creación de espacios verdes protegidos  también 
mejoran la calidad de vida de las comunidades cercanas, proporcionando espacios para la 
recreación, el ecoturismo y la educación ambiental. Estos espacios no solo actuarán como 
pulmones verdes, sino que también contribuirán a la sensibilización  sobre la importancia de 
conservar la biodiversidad y proteger los hábitats vulnerables. 

Conclusión  

En resumen, la protección de especies autóctonas vulnerables  es un objetivo central del 
Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence, que aborda de manera integral la 
necesidad de salvaguardar y restaurar los hábitats naturales que han sido degradados por las 
actividades humanas. El enfoque del proyecto reconoce la importancia de estas especies no 
solo en términos de biodiversidad, sino también como elementos esenciales para la resiliencia 
y el equilibrio de los ecosistemas locales. A través de estrategias de restauración ecológica, 
conservación activa y creación de conectividad ecológica, el proyecto no solo contribuirá a la 
recuperación de las especies en peligro, sino también al bienestar de las comunidades 
humanas que dependen de un entorno natural saludable y funcional. 

2.1. Identificación de Especies Vulnerables 
El proyecto ha identificado diversas especies de fauna y flora vulnerables presentes en el área 
de intervención, varias de ellas catalogadas como vulnerables o en peligro, conforme a la Ley 
42/2007 de Patrimonio Natural y Biodiversidad. Entre las especies de flora destacadas se 
incluyen: 

¶ Linaria clementei , una planta endémica vulnerable del sur de la península ibérica. 

La Linaria clementei es una planta 
endémica del sur de la península 
ibérica, especialmente presente en 
las sierras dolomíticas del oeste de 
Málaga. Crece en pastizales, 
matorrales, roquedos y pedregales 
en suelos calizos y dolomíticos, a 
altitudes entre 200 y 800 metros. Esta 
especie, perteneciente a la familia 
Plantaginaceae, alcanza alturas de 
entre 40 y 80 cm y florece entre abril y 
junio. Es una planta vulnerable 
debido a la fragmentación de su 
hábitat. (Florandalucía) 

 

¶ Ophrys atlantica , una orquídea autóctona cuya población ha disminuido debido a la 
pérdida de hábitat. 

Ophrys atlantica es una orquídea autóctona del sur de la península ibérica, presente en 
las provincias de Málaga, Granada y Almería. Crece en matorrales húmedos y claros de 
bosques a altitudes entre los 50 y 1,000 metros. Esta planta, que alcanza entre 14 y 35 
cm de altura, florece entre marzo y mayo. La especie se encuentra en declive 
principalmente debido a la pérdida de su hábitat natural. (Florandalucía) 
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Adicionalmente, se han registrado 
múltiples especies de fauna  
representativas y vulnerables: 

¶ Aves: Se destacan especies 
como el águila perdicera  (Hieraaetus 
fasciatus), el halcón peregrino  (Falco 
peregrinus), y la tarabilla común  
(Saxicola torquata), además de otras 
como el carbonero común  (Parus 
major) y el ratonero común  (Buteo 
buteo), todas ellas afectadas por la 
fragmentación del hábitat y el cambio 
en el uso del suelo. 

¶ Reptiles y anfibios : Entre las 
especies más representativas de 
reptiles se encuentran el lagarto 
ocelado  (Lacerta lepida), la lagartija 
ibérica  (Podarcis hispanica) y la 
culebra de escalera  (Elaphe scalaris). 
En cuanto a anfibios, se han 
identificado especies vulnerables 
como el sapo corredor  (Bufo calamita) 
y la ranita meridional  (Hyla 
meridionalis). 

2.2. Creación de Reservorios y Restauración de Hábitats 
El proyecto contempla la creación de microrreservas y la restauración de hábitats no solo para 
la fauna, sino también con un enfoque prioritario en la conservación de especies vegetales 
vulnerables , que desempeñan un papel crucial en la preservación de la biodiversidad del área. 

Protección de Especies Vegetales Vulnerables 
Dos especies clave, Linaria clementei  y Ophrys atlantica , serán el foco principal en la 
restauración ecológica: 

Linaria clementei : Esta planta endémica, altamente vulnerable y limitada a las sierras 
dolomíticas de Málaga, será reintroducida en áreas con suelos adecuados. Se establecerán 
zonas de protección para evitar la competencia con especies invasoras y garantizar su 
regeneración. Su presencia es vital para mantener la integridad del ecosistema y proteger los 
pastizales donde prospera. 

Ophrys atlantica : La protección de esta orquídea autóctona es igualmente prioritaria. Se 
restaurarán los matorrales húmedos y claros de bosques donde crece, asegurando 
condiciones favorables para su florecimiento y reduciendo las amenazas de pérdida de hábitat. 
Las medidas incluirán la eliminación de perturbaciones humanas y la preservación de los 
suelos y microclimas que necesita para sobrevivir. 

Integración con la Fauna 
Estas especies vegetales no solo son cruciales por su vulnerabilidad, sino también porque su 
conservación ayuda a restaurar el hábitat de varias especies de fauna. Por ejemplo, la Linaria 
clementei  mejora los suelos y proporciona refugio para especies de reptiles y anfibios, 
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mientras que la Ophrys atlantica  es parte integral de los ecosistemas donde habitan aves y 
otros polinizadores clave. 

Además de las intervenciones enfocadas en la vegetación, se mantendrán charcas 
permanentes para anfibios vulnerables y se promoverá la restauración de hábitats abiertos y 
conectados para reptiles. Estas acciones se alinearán con las necesidades de las especies 
vegetales para crear un entorno equilibrado y sostenible. 

Un monitoreo constante  se llevará a cabo para evaluar la efectividad de la restauración. Esto 
incluye la observación del crecimiento y la salud de Linaria clementei  y Ophrys atlantica , así 
como la interacción entre estas especies y la fauna local. La recolección de datos en tiempo 
real permitirá ajustes dinámicos en las estrategias de conservación, asegurando la resiliencia 
de estos ecosistemas. 

Este enfoque holístico en la restauración ecológica asegura que tanto la flora como la fauna 
sean protegidas de manera equilibrada, garantizando la sostenibilidad a largo plazo del 
proyecto. 

Metodología 
1. Selección de Áreas para la Restauración y Creación de Microrreserva s 

¶ Identificación de áreas prioritarias : Basada en estudios de suelo y topografía, se 
seleccionarán las áreas más adecuadas para la reintroducción de Linaria clementei  y 
Ophrys atlantica , considerando factores como la exposición solar, la calidad del suelo 
(calizos y dolomíticos) y la presencia de perturbaciones humanas. 

¶ Evaluación del estado actual : Se evaluará el grado de degradación de los hábitats 
seleccionados, así como la presencia de especies invasoras o competidoras que 
puedan interferir con la regeneración de las especies clave. 

¶ Delimitación de microrreserva s: Se establecerán áreas acotadas para cada especie, 
donde se implementarán medidas de protección y restauración específicas. 

2. Reintroducción de Especies Vegetales Vulnerables  

¶ Propagación de plantas : La reintroducción de Linaria clementei  y Ophrys atlantica  
se realizará mediante el cultivo de plántulas en viveros especializados, asegurando que 
las plantas estén bien adaptadas a las condiciones del suelo y el clima antes de ser 
trasladadas al campo. 

¶ Método de plantación : Las plántulas de Linaria clementei  serán plantadas en áreas 
abiertas y bien drenadas, evitando la competencia con otras especies invasoras. Por su 
parte, Ophrys atlantica  será reintroducida en matorrales húmedos o claros de bosque, 
donde las condiciones de humedad y sombra sean las adecuadas para su crecimiento 
y floración. 

¶ Fertilización natural : Se utilizarán técnicas de fertilización orgánica y 
acondicionamiento del suelo, en su caso, para mejorar las condiciones edáficas y 
facilitar la regeneración de los hábitats. 

3. Control de Especies Invasoras y Gestión del Hábitat  

¶ Identificación de especies invasoras : Se identificarán las especies vegetales y 
animales invasoras que puedan comprometer la restauración, como gramíneas o 
arbustos que compiten por los nutrientes del suelo. 
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¶ Eliminación de invasoras : Se implementarán técnicas de control manual y, cuando 
sea necesario, químico para eliminar las especies invasoras. Se dará preferencia a 
métodos de baja toxicidad para minimizar el impacto ambiental. 

¶ Mantenimiento del hábitat : Se realizarán intervenciones periódicas para garantizar la 
protección del hábitat restaurado, incluyendo desbroce, poda de vegetación 
circundante y mantenimiento de los niveles de humedad en áreas clave. 

4. Creación de Charcas y Restauración de Hábitats para la Fauna 

¶ Diseño de charcas permanentes : Se establecerán charcas permanentes en áreas 
estratégicas dentro de las microrreservas para facilitar la reproducción y refugio de 
especies de anfibios vulnerables, como el sapo corredor  y la ranita meridional . Estas 
charcas estarán diseñadas para mantener un nivel constante de agua, incluso durante 
los periodos de sequía. 

¶ Conexión de hábitats : Se restaurarán corredores ecológicos que conecten las áreas 
de reserva con otros hábitats naturales cercanos, facilitando el movimiento de 
especies de reptiles y pequeños mamíferos. 

 

Protocolos de Actuación  

1. Establecimiento de Microrreserva s 

¶ Delimitación : Las microrreservas se delimitarán físicamente utilizando cercas 
naturales y señalamientos para evitar la entrada de ganado o personas no autorizadas. 
Se mantendrán accesos controlados para los equipos de restauración y monitoreo. 

¶ Protección del área : Durante el periodo de reintroducción de las especies, se 
implementarán medidas para evitar perturbaciones humanas, incluyendo señalización 
y restricciones de acceso. 

2. Reintroducción de Especies Vegetales  

¶ Preparación del terreno : Se llevará a cabo una limpieza inicial del terreno, eliminando 
cualquier planta invasora o competidora antes de la reintroducción de las especies 
objetivo. 

¶ Plantación : La plantación de Linaria clementei  y Ophrys atlantica  se llevará a cabo 
en otoño o primavera, cuando las condiciones climáticas sean más favorables para su 
establecimiento. 

¶ Riego controlado : Durante los primeros meses, se aplicará un riego controlado para 
asegurar el éxito de la plantación, particularmente en áreas donde las precipitaciones 
puedan ser insuficientes. 

3. Monitoreo y Control  

¶ Frecuencia del monitoreo : Se realizarán visitas mensuales durante el primer año de 
reintroducción para evaluar el estado de las plántulas, las condiciones del suelo y la 
presencia de especies invasoras. A partir del segundo año, el monitoreo será trimestral. 

¶ Evaluación de la regeneración : Se utilizarán indicadores clave de crecimiento y 
desarrollo, como la tasa de supervivencia de las plantas, el crecimiento de la biomasa 
vegetal y la expansión del área cubierta por las especies reintroducidas. 
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¶ Registro de la fauna: Durante las visitas de monitoreo, también se evaluará la 
presencia de fauna, registrando cualquier avistamiento de reptiles, anfibios y aves que 
puedan estar utilizando las microrreservas como refugio o área de alimentación. 

4. Control de Especies Invasoras  

¶ Métodos de intervención : Si se detecta la presencia de especies invasoras, se 
procederá a su eliminación mediante métodos manuales o, si es necesario, herbicidas 
de baja toxicidad. Se evitará la alteración del suelo para no comprometer el crecimiento 
de las especies reintroducidas. 

¶ Prevención de reaparición : Se implementarán medidas preventivas, como el control 
periódico del área y el mantenimiento de barreras naturales para evitar la 
reintroducción de especies invasoras. 

5. Ajustes en la Gestión 

¶ Revisión de las intervenciones : Los datos obtenidos durante el monitoreo permitirán 
ajustar las técnicas de restauración y protección, incluyendo el refuerzo de 
plantaciones en áreas donde la tasa de supervivencia de las especies sea baja. 

¶ Reevaluación de objetivos : Cada año se llevará a cabo una evaluación integral de los 
avances en la restauración, ajustando las estrategias según sea necesario para 
garantizar el éxito a largo plazo. 

 

Monitoreo Continuo y Ajustes Dinámicos  

El éxito del proyecto depende de un monitoreo continuo y de la capacidad de ajustar las 
intervenciones en función de los resultados observados. La recolección de datos se hará 
mediante tecnologías como drones y estaciones de monitoreo del suelo, lo que permitirá 
realizar un seguimiento detallado de la regeneración vegetal y de la fauna asociada. Estos datos 
serán esenciales para realizar ajustes dinámicos en las técnicas de restauración, asegurando 
que los hábitats restaurados se mantengan resilientes frente a factores adversos, como 
cambios en las condiciones climáticas o la aparición de especies invasoras. 

La integración de tecnologías de mapeo satelital  y sensores de suelo  permitirá el seguimiento 
en tiempo real de variables críticas, como la humedad del suelo y la temperatura, lo que 
facilitará la toma de decisiones inmediatas en cuanto a riego y manejo de los recursos. 

 

Conclusión  

El enfoque metodológico y los protocolos de actuación para la creación de microrreserva s y 
la restauración de hábitats  están diseñados para asegurar una intervención efectiva, 
sostenible y respetuosa con el entorno natural. A través de la reintroducción de especies clave 
como Linaria clementei  y Ophrys atlantica , junto con el monitoreo continuo, el proyecto 
garantizará la recuperación de áreas degradadas y la protección de especies vulnerables. Esto 
no solo mejorará la biodiversidad local, sino que también fomentará un entorno más 
equilibrado y resiliente frente a los desafíos ambientales actuales y futuros. 
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2.3. Monitoreo y Seguimiento de Especies 
Se desarrollará un programa de monitoreo de la biodiversidad con expertos en ecología y 
botánica. El uso de tecnologías como drones y mapeo por satélite permitirá el seguimiento 
continuo de las poblaciones de estas especies, evaluando el éxito de las intervenciones. Los 
datos obtenidos ayudarán a ajustar las estrategias de conservación para maximizar el impacto 
positivo de las acciones implementadas. 

Metodología: Monitoreo y Seguimiento de la Flora 
El monitoreo y seguimiento de la flora es un componente clave del Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence . Se implementará un programa exhaustivo para evaluar el éxito de 
las intervenciones en la reintroducción de especies vegetales vulnerables, con especial énfasis 
en Linaria clementei  y Ophrys atlantica . Este programa utilizará una combinación de métodos 
tradicionales y tecnologías avanzadas para realizar un seguimiento detallado del crecimiento, 
la salud y la distribución de estas especies, garantizando así que las acciones de restauración 
sean efectivas y sostenibles a largo plazo. 

1. Diseño del Programa de Monitoreo de la Flora 

¶ Selección de especies clave : El monitoreo se centrará en las especies vegetales 
vulnerables que han sido reintroducidas, como Linaria clementei  y Ophrys atlantica , 
así como en las especies vegetales complementarias que forman parte del hábitat 
restaurado. 

¶ Definición de indicadores de éxito : Se establecerán indicadores clave de éxito para 
evaluar el crecimiento y la expansión de las especies. Algunos de estos indicadores 
incluyen: 

o Tasa de germinación y supervivencia de las plántulas. 

o Tasa de crecimiento anual de las plantas. 

o Expansión de la cobertura vegetal en las áreas de restauración. 

o Estado de salud de las plantas, evaluado a través de parámetros como el color, 
la forma de las hojas y la presencia de enfermedades o estrés hídrico. 

2. Establecimiento de Parcelas de Monitoreo  

¶ Parcelas permanentes : Se delimitarán parcelas permanentes en las áreas donde se 
han reintroducido las especies clave. Estas parcelas servirán como puntos de 
referencia para llevar a cabo las mediciones y observaciones regulares. 

¶ Parcelas de control : Además de las parcelas de restauración, se identificarán parcelas 
de control en áreas cercanas que no hayan sido intervenidas, para comparar los 
resultados y evaluar el impacto de las acciones de restauración. 

3. Uso de Tecnologías para el Monitoreo Vegetal 

¶ Drones equipados con cámaras multiespectrales : Estos drones permitirán realizar 
un seguimiento visual detallado del crecimiento y la distribución de la flora restaurada. 
Las imágenes multiespectrales permitirán identificar patrones de crecimiento, detectar 
estrés en las plantas y monitorear la expansión de la cobertura vegetal en las áreas 
restauradas. 

¶ Sensores remotos y satelitales : Se utilizarán datos de satélites para medir cambios 
en la cobertura vegetal y en los índices de vegetación, como el Índice de Vegetación 
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de Diferencia Normalizada (NDVI) . Estos datos ayudarán a monitorear la salud general 
de las plantas y a detectar posibles problemas en las áreas restauradas. 

¶ Sensores de suelo: Los sensores instalados en el suelo medirán variables importantes 
como la humedad, la temperatura y el contenido de nutrientes del suelo. Estos datos 
serán esenciales para ajustar las estrategias de riego y manejo del suelo en las áreas 
restauradas. 

4. Recolección de Datos de Campo 

¶ Medición de la cobertura vegetal : En las parcelas de monitoreo, se utilizarán 
cuadrículas para medir la cobertura total de las especies clave, registrando su 
expansión a lo largo del tiempo. Se realizarán mediciones estacionales para evaluar los 
cambios en el crecimiento durante las diferentes épocas del año. 

¶ Mediciones individuales de plantas : Se realizarán mediciones de altura, diámetro y 
número de hojas en plantas seleccionadas dentro de las parcelas. Estas mediciones 
permitirán evaluar el crecimiento y el estado de las plantas reintroducidas. 

¶ Evaluación de la salud de las plantas : Los técnicos en botánica llevarán a cabo 
evaluaciones visuales para detectar signos de estrés hídrico, plagas o enfermedades. 
También se tomarán muestras de suelo y hojas para análisis de laboratorio que ayuden 
a diagnosticar posibles problemas nutricionales o de salud en las plantas. 

5. Análisis de los Datos Recogidos 

¶ Almacenamiento de datos en plataformas integradas : Toda la información 
recolectada, tanto manualmente como a través de tecnologías avanzadas, se 
almacenará en una base de datos centralizada. Esto permitirá un análisis detallado de 
las tendencias de crecimiento y la salud de las plantas a lo largo del tiempo. 

¶ Uso de modelos predictivos : Los datos obtenidos del monitoreo permitirán crear 
modelos predictivos para anticipar el crecimiento futuro de las especies 
reintroducidas. Estos modelos se basarán en las condiciones ambientales actuales y 
proyectadas, como la disponibilidad de agua y las condiciones del suelo. 

Aspecto Descripción 
Selección de especies 
clave 

Monitoreo centrado en especies vulnerables como Linaria 
clementei y Ophrys atlantica, junto con especies vegetales 
complementarias. 

Definición de 
indicadores de éxito 

Indicadores como la tasa de germinación, crecimiento anual, 
expansión de la cobertura vegetal y estado de salud de las 
plantas. 

Parcelas permanentes Parcelas permanentes delimitadas para seguimiento continuo en 
áreas restauradas. 

Parcelas de control Parcelas cercanas sin intervención para servir de comparación 
en el análisis de restauración. 

Drones equipados con 
cámaras 
multiespectrales 

Drones con cámaras multiespectrales para monitoreo visual y 
análisis de patrones de crecimiento y estrés en plantas. 

Sensores remotos y 
satelitales 

Uso de imágenes satelitales y NDVI para medir cambios en la 
cobertura y salud de la vegetación. 

Sensores de suelo Sensores instalados en el suelo para medir humedad, 
temperatura y nutrientes, optimizando manejo de suelo y riego. 
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Medición de la cobertura 
vegetal 

Uso de cuadrículas en parcelas para medir la cobertura vegetal y 
su expansión estacional. 

Mediciones individuales 
de plantas 

Medición de altura, diámetro y número de hojas en plantas 
seleccionadas para evaluar crecimiento. 

Evaluación de la salud 
de las plantas 

Evaluaciones visuales de salud vegetal, análisis de suelo y hojas 
para detectar plagas, enfermedades o deficiencias. 

Almacenamiento de 
datos en plataformas 
integradas 

Centralización de datos manuales y tecnológicos en una base de 
datos para análisis a largo plazo. 

Uso de modelos 
predictivos 

Modelos predictivos para proyectar crecimiento futuro basados 
en datos de monitoreo y condiciones ambientales. 

 

 

Protocolos de Actuación: Monitoreo y Seguimiento de la Flora 
El monitoreo de las especies vegetales reintroducidas requiere una serie de acciones 
estructuradas para garantizar que las intervenciones sean eficaces y que se realicen los ajustes 
necesarios a lo largo del tiempo. Los siguientes protocolos de actuación guiarán el trabajo de 
campo y el análisis de los datos. 

1. Frecuencia de las Mediciones  

¶ Mediciones estacionales : Se realizarán mediciones estacionales (primavera, verano, 
otoño, invierno) en las parcelas de monitoreo. Esto permitirá capturar datos sobre el 
crecimiento de las plantas durante las distintas estaciones del año y evaluar cómo 
responden a los cambios estacionales en el clima y la disponibilidad de recursos. 

¶ Revisión anual de resultados : Al final de cada año, se realizará una revisión exhaustiva 
de los datos recolectados para evaluar el progreso del proyecto y ajustar las estrategias 
de manejo en función de los resultados obtenidos. 

2. Monitoreo de la Cobertura Vegetal  

¶ Drones y mapeo aéreo: Se programarán vuelos de drones sobre las parcelas de 
restauración cuatro veces al año. Las imágenes recolectadas permitirán evaluar la 
expansión de la cobertura vegetal y detectar áreas que puedan estar experimentando 
dificultades de crecimiento. 

¶ Medición manual en campo : En parcelas seleccionadas, se medirán manualmente las 
coberturas de Linaria clementei  y Ophrys atlantica . Los técnicos utilizarán 
cuadrículas y métodos estándar de muestreo para obtener datos precisos sobre la 
densidad de las plantas. 

3. Monitoreo de la Salud de las Plantas 

¶ Evaluación visual de la salud : En cada visita de monitoreo, se llevará a cabo una 
evaluación visual de la salud de las plantas, observando posibles signos de 
enfermedades, estrés hídrico o deficiencias de nutrientes. 

¶ Monitoreo satelital mediante NDVI : En lugar de depender únicamente de análisis de 
laboratorio, se implementará el Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada 
(NDVI) a través de imágenes satelitales para monitorear la salud de las plantas. Este 
índice permitirá detectar cambios en la vigorosidad de la vegetación al analizar la 
cantidad de luz absorbida y reflejada por las plantas. A través de este método, se podrá 
identificar áreas donde las plantas estén experimentando estrés hídrico o problemas 
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de salud, lo que permitirá tomar decisiones inmediatas sin la necesidad de una 
intervención física continua. El monitoreo NDVI proporcionará datos en tiempo real 
sobre el crecimiento de las plantas y posibles deterioros, facilitando un diagnóstico 
más amplio y eficiente. 

4. Control y Gestión de Intervenciones  

¶ Ajustes en el riego: Con base en los datos de los sensores de humedad del suelo y los 
patrones de crecimiento observados, se ajustarán las prácticas de riego para asegurar 
que las plantas reciban la cantidad adecuada de agua, especialmente durante los 
meses más secos. 

¶ Fertilización : Si el análisis de las muestras de suelo revela deficiencias de nutrientes, 
se aplicarán fertilizantes orgánicos en áreas específicas para mejorar la salud del suelo 
y apoyar el crecimiento de las plantas. 

¶ Control de especies invasoras : Durante las visitas de monitoreo, se inspeccionarán 
las parcelas para detectar la presencia de especies invasoras. Si se detectan, se 
procederá a su eliminación mediante métodos manuales o mecánicos, evitando el uso 
de herbicidas que puedan afectar negativamente a las plantas reintroducidas. 

5. Monitoreo y Registro de Cambios Ambientales  

¶ Condiciones del suelo y del clima : Se registrarán los cambios en las condiciones del 
suelo (como el nivel de humedad y los nutrientes) y en el clima (temperatura, 
precipitación). Estos datos se utilizarán para evaluar cómo los cambios ambientales 
afectan el crecimiento de las especies vegetales y ajustar las estrategias de manejo en 
consecuencia. 

6. Revisión y Ajuste del Programa de Monitoreo 

¶ Revisión periódica de los resultados : Cada seis meses, el equipo de ecólogos y 
botánicos revisará los resultados del monitoreo para ajustar el enfoque en función de 
los datos obtenidos. Esto incluirá cambios en las técnicas de restauración, la 
frecuencia de riego, o la implementación de nuevas medidas de manejo del suelo. 

¶ Ajuste de los indicadores : Los indicadores de éxito podrán ajustarse a medida que se 
obtengan más datos sobre el crecimiento y la salud de las especies reintroducidas. Por 
ejemplo, si se observa un crecimiento lento pero constante de Ophrys atlantica , los 
objetivos a largo plazo podrán recalibrarse para reflejar el ritmo de recuperación natural 
de esta orquídea. 

 

Conclusión  

El monitoreo y seguimiento de la flora  en el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence es fundamental para garantizar que las intervenciones de restauración sean 
eficaces y sostenibles a largo plazo. La implementación de tecnologías avanzadas como drones 
y sensores de suelo, combinada con el monitoreo manual en campo, permitirá al equipo del 
proyecto obtener una visión detallada del progreso y ajustar las estrategias en tiempo real. Este 
enfoque garantizará la supervivencia y expansión de especies vulnerables como Linaria 
clementei  y Ophrys atlantica , restaurando los hábitats degradados y contribuyendo a la 
biodiversidad y la salud ecológica del área del proyecto. 
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3. Mejora de los Servicios Ecosistémicos 
Uno de los objetivos fundamentales del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence es 
la mejora de los servicios ecosistémicos que proporcionan los ecosistemas locales. Estos 
servicios incluyen la captura de carbono , la regulación hídrica , la protección contra la 
erosión  y el mantenimiento de la biodiversidad , todos esenciales para la sostenibilidad 
ambiental y el bienestar humano. 

3.1 Captura de Carbono 
La captura de carbono  es uno de los servicios ecosistémicos más importantes proporcionados 
por los ecosistemas restaurados en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , 
particularmente en el contexto de la lucha contra el cambio climático. Los ecosistemas 
ŰċƣƨƖċũĲƚШŢƨĲŊċŰШƨŰШƓċƓĲũШĦũċƻĲШĲŰШĲũШƚĲĦƨĲƚƣƖŸШĬĲШĬŔŹǂŔĬŸШĬĲШĦċƖĤŸŰŸШы9§ЋьШĬĲШũċШċƣůŹƚŉĲƖċЯШ
ayudando a mitigar el calentamiento global. La reforestación y la restauración de áreas 
degradadas dentro del proyecto están específicamente diseñadas para maximizar la captura 
de carbono, mientras se restauran y protegen los hábitats locales. 

Objetivos de Captura de Carbono  

El proyecto se ha planteado varios objetivos principales en términos de captura de carbono: 

1. Reforestación con especies autóctonas : Utilizando especies como las encinas  
(Quercus ilex) y los alcornoques  (Quercus suber), que son árboles típicos del bosque 
mediterráneo, el proyecto busca reforestar áreas degradadas. Estas especies tienen un 
alto potencial de captación de carbono debido a su gran tamaño, longevidad y la 
cantidad de biomasa que pueden acumular. 

2. Secuestro a largo plazo : Las encinas y alcornoques, además de su capacidad para 
secuestrar carbono en su biomasa durante el crecimiento, tienen sistemas radiculares 
profundos que almacenan carbono en el suelo, lo que asegura la captura a largo plazo. 
El carbono almacenado en el suelo es menos susceptible de ser liberado rápidamente 
en comparación con el carbono almacenado en las partes aéreas de las plantas. 

3. Restauración de suelos degradados : La restauración de suelos también es clave en 
la captura de carbono. Los suelos ricos en materia orgánica pueden almacenar grandes 
cantidades de carbono. El proyecto incluye prácticas que aumentan la materia 
orgánica en el suelo, como la plantación de especies pioneras que mejoran la 
estructura del suelo, facilitando el secuestro de carbono en los suelos restaurados. 

4. Reducción de emisiones de carbono : Además de la captura activa de carbono, el 
proyecto contribuye indirectamente a la reducción de emisiones  al estabilizar los 
suelos y prevenir la erosión, lo que a su vez evita la liberación de carbono atrapado en 
el suelo hacia la atmósfera. 

Estrategias de Captura de Carbono 

1. Reforestación Estratégica  

El proyecto ha identificado áreas críticas para la reforestación, especialmente aquellas que han 
sufrido degradación severa  debido a la deforestación. En estas áreas, se plantarán especies 
autóctonas, que tienen una alta capacidad de captura de carbono y están bien adaptadas a las 
condiciones climáticas de la región. Las encinas y alcornoques, en particular, son especies 
ideales debido a su capacidad para soportar condiciones secas y suelos pobres . 
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El crecimiento de estas especies no solo permite el almacenamiento de carbono en la biomasa 
aérea (troncos, ramas y hojas), sino también en sus extensos sistemas radiculares que 
almacenan carbono a largo plazo en el suelo. A medida que estos árboles maduran, el carbono 
secuestrado aumenta exponencialmente, lo que refuerza la importancia de un enfoque de 
captura de carbono a largo plazo . 

2. Restauración de Suelos con Alto Potencial de Captura  

La restauración de áreas con suelos severamente degradados es esencial para incrementar el 
secuestro de carbono. A través de la mejora de la estructura del suelo  mediante la 
incorporación de materia orgánica, como abonos naturales o la siembra de especies pioneras, 
el proyecto busca aumentar la capacidad de los suelos para almacenar carbono. Las especies 
pioneras, como las plantas herbáceas y arbustivas, juegan un papel importante en la 
restauración inicial del suelo, permitiendo una mayor retención de agua y nutrientes, lo que a 
su vez mejora la capacidad del suelo para capturar carbono. 

3. Implementación de Sistemas Agroforestales  

En algunas áreas del proyecto, se propone el uso de sistemas agroforestales , combinando la 
plantación de árboles con actividades agrícolas sostenibles como huertos ecológicos, viveros 
de plantas autóctonas para autoreforestación o reservorios de especies vulnerables. Estos 
sistemas no solo aumentan la capacidad de captura de carbono de la zona, sino que también 
proporcionan beneficios económicos y ambientales a las comunidades locales, creando un 
equilibrio entre el secuestro de carbono y la productividad agrícola. 

4. Conservación de la Vegetación Existente  

La conservación de las áreas boscosas existentes y la protección de las zonas reforestadas son 
fundamentales para asegurar que el carbono secuestrado no sea liberado nuevamente. La 
protección contra incendios forestales, la gestión sostenible del bosque y la prevención de la 
tala ilegal son medidas importantes que acompañan a la reforestación, asegurando que el 
carbono almacenado permanezca en el sistema a largo plazo. 

Beneficios Adicionales de la Captura de Carbono  

Además de su impacto directo en la lucha contra el cambio climático, el secuestro de carbono 
a través de la restauración ecológica proporciona varios beneficios colaterales: 

¶ Mejora de la calidad del aire : Al absorber dióxido de carbono de la atmósfera, los 
bosques contribuyen a la reducción de la concentración de gases de efecto 
invernadero, mejorando la calidad del aire en las comunidades cercanas. 

¶ Estabilización del suelo : Las raíces de los árboles también contribuyen a la 
estabilización del suelo, lo que reduce el riesgo de erosión y mejora la infiltración de 
agua, creando ecosistemas más resilientes. 

¶ Biodiversidad : Los bosques restaurados no solo capturan carbono, sino que también 
proporcionan hábitat para una amplia variedad de especies, promoviendo la 
biodiversidad en áreas donde anteriormente se había reducido drásticamente. 

Monitoreo de la Captura de Carbono  

El proyecto incluirá un sistema de monitoreo continuo para evaluar la captura de carbono  en 
las áreas restauradas. Esto se hará mediante: 

¶ Tecnologías de sensores remotos : Como drones y satélites que monitorean el 
crecimiento de la biomasa y la expansión de la vegetación. 
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¶ Modelos de estimación de carbono : Que permiten calcular la cantidad de carbono 
secuestrado en las plantas y en el suelo a lo largo del tiempo. 

¶ Mediciones directas del suelo : Para evaluar la cantidad de carbono almacenado en la 
biomasa subterránea y en la materia orgánica del suelo. 

El seguimiento continuo de estos datos permitirá ajustar las estrategias de reforestación y 
gestión del suelo para maximizar la eficiencia de la captura de carbono. 

Conclusión  

La captura de carbono  es una piedra angular del Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence . A través de la reforestación con especies autóctonas, la restauración de suelos 
degradados y la conservación de áreas naturales, el proyecto no solo contribuye de manera 
significativa a la mitigación del cambio climático, sino que también mejora la calidad ambiental 
y la biodiversidad del área. Al integrar la captura de carbono con otras estrategias de 
restauración ecológica, el proyecto garantiza un enfoque sostenible y multifuncional para la 
recuperación del ecosistema. 

3.2 Regulación Hídrica 
La regulación hídrica  es uno de los servicios ecosistémicos fundamentales que se busca 
mejorar en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence . Este servicio es crucial 
no solo para mantener la sostenibilidad de los ecosistemas locales, sino también para 
garantizar un suministro de agua estable y de alta calidad tanto para la naturaleza circundante 
como para las comunidades humanas. A través de la restauración de áreas ribereñas, la mejora 
de la infiltración del agua en suelos erosionados y la implementación de estrategias para 
reducir la escorrentía, el proyecto busca una regulación efectiva del ciclo del agua. 

Objetivos de la Regulación Hídrica  

1. Restaurar y proteger áreas ribereñas : La restauración de la vegetación en las riberas 
de ríos y arroyos mejorará la calidad del agua, al reducir la escorrentía superficial y 
actuar como un filtro natural que retiene sedimentos y contaminantes antes de que 
lleguen a los cuerpos de agua. 

2. Mejorar la infiltración del agua en suelos erosionados : Al recuperar suelos 
degradados y erosionados, se mejorará la capacidad de infiltración de agua, 
reduciendo la pérdida de suelo por erosión y aumentando la recarga de acuíferos 
subterráneos, lo que es esencial para asegurar un suministro de agua sostenible. 

3. Proteger los ecosistemas acuáticos : Mediante la estabilización de las riberas y la 
creación de zonas riparias saludables, se garantizará un flujo más constante de agua y 
una menor contaminación, preservando los hábitats de especies acuáticas y 
mejorando la resiliencia de los ecosistemas acuáticos frente a cambios climáticos o 
intervenciones humanas. 

Estrategias para la Regulación Hídrica  

1. Restauración de Áreas Ribereñas 

Las áreas ribereñas, o bosques de ribera , son fundamentales para el equilibrio del ciclo del 
agua. Estas áreas suelen ser zonas vulnerables a la degradación por la intervención humana, lo 
que a menudo provoca una mayor escorrentía y pérdida de calidad del agua. El proyecto se 
enfocará en la restauración de la vegetación riparia  a lo largo de los ríos y arroyos cercanos a 
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las áreas de intervención, con la finalidad de crear barreras vegetales naturales que sirvan 
como: 

¶ Filtros biológicos : Las raíces de las especies vegetales ribereñas, como los álamos  
(Populus alba), sauces  (Salix alba) y fresnos  (Fraxinus angustifolia), actuarán como 
filtros naturales que retendrán sedimentos, contaminantes y nutrientes excesivos 
evitando la eutrofización del agua. Esto evitará que estos materiales lleguen a los 
cuerpos de agua, mejorando significativamente la calidad. 

¶ Reductores de la erosión de las riberas : Al aumentar la cobertura vegetal y fortalecer 
las riberas, se reducirá la erosión de los márgenes fluviales, estabilizando los bordes de 
los ríos y arroyos. La restauración de las áreas ribereñas también ayudará a prevenir 
deslizamientos de tierra y la pérdida de suelo hacia los cuerpos de agua. 

2. Mejora de la Infiltración de Agua  

La mejora de la infiltración de agua  en suelos degradados y erosionados es clave para 
garantizar la recarga de acuíferos y reducir el riesgo de inundaciones y escorrentías excesivas. 
El proyecto implementará varias técnicas de bioingeniería y manejo del suelo para aumentar la 
capacidad de infiltración:  

¶ Plantación de especies pioneras : Se introducirán especies vegetales autóctonas con 
raíces profundas, como el esparto  (Stipa tenacissima), que tienen la capacidad de 
mejorar la estructura del suelo y aumentar la retención de agua. Estas especies actúan 
como "esponjas" naturales, facilitando la absorción de agua en suelos compactados o 
erosionados. 

¶ Construcción de zanjas de infiltración : En áreas donde el suelo esté muy 
compactado, se construirán zanjas o pequeños canales de infiltración que redirijan el 
agua de escorrentía hacia zonas de recarga natural, promoviendo la percolación de 
agua al subsuelo. Esta técnica permitirá reducir la velocidad del flujo superficial y 
mejorar la recarga de acuíferos. 

3. Control de la Escorrentía  

La escorrentía superficial  es uno de los mayores factores que contribuyen a la pérdida de 
suelo y la disminución de la calidad del agua. Para controlar la escorrentía, el proyecto 
implementará las siguientes estrategias: 

¶ Cobertura vegetal : Se incrementará la cobertura vegetal en las áreas críticas para 
reducir el impacto directo de la lluvia en el suelo desnudo y disminuir la escorrentía 
superficial. Plantar coberturas herbáceas  y arbustivas nativas no solo ayudará a 
controlar la escorrentía, sino que también mejorará la estructura del suelo, haciéndolo 
más permeable. 

¶ Construcción de barreras naturales : Se crearán barreras vegetales en laderas y otras 
áreas con riesgo de erosión severa. Estas barreras, formadas por plantas como el 
lentisco  (Pistacia lentiscus) y la retama  (Spartium junceum), reducirán la velocidad del 
agua de escorrentía y permitirán que una mayor cantidad de agua se infiltre en el suelo. 

4. Protección de Ecosistemas Acuáticos  

La restauración y protección de los ecosistemas acuáticos es crucial para asegurar la 
regulación hídrica  a largo plazo. A través de la rehabilitación de las riberas y la restauración de 
humedales, el proyecto permitirá que estos ecosistemas actúen como reguladores naturales 
del ciclo del agua: 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

30 
 

¶ Conservación de humedales : Los humedales naturales, así como las zonas ribereñas 
restauradas, funcionan como áreas de amortiguación que retienen el exceso de agua 
durante los periodos de fuertes lluvias, reduciendo el riesgo de inundaciones. Al mismo 
tiempo, estos humedales permiten que el agua filtrada regrese a los acuíferos, 
manteniendo los niveles freáticos durante la temporada seca. 

¶ Mantenimiento del flujo constante de agua : La creación de corredores ecológicos 
riparios y la restauración de vegetación nativa permitirá que los cursos de agua 
mantengan un flujo más constante durante todo el año, asegurando el suministro de 
agua para los ecosistemas acuáticos, incluso en periodos de sequía. 

Beneficios de la Regulación Hídrica  

El enfoque integrado para la regulación hídrica propuesto por el Proyecto Trascendence  ofrece 
múltiples beneficios, tanto ecológicos como socioeconómicos: 

¶ Mejora de la calidad del agua : La restauración de áreas riparias reducirá la 
contaminación y sedimentación de los cuerpos de agua, resultando en agua más limpia 
y segura para el uso de las comunidades y la biodiversidad local. 

¶ Reducción del riesgo de inundaciones : Las mejoras en la capacidad de infiltración de 
agua y la restauración de los humedales ayudarán a regular el exceso de agua durante 
los periodos de lluvias intensas, reduciendo el riesgo de inundaciones. 

¶ Suministro estable de agua : Al promover la recarga de acuíferos y mejorar la 
infiltración de agua, el proyecto contribuirá a garantizar un suministro de agua más 
estable y duradero tanto para la flora y fauna local como para el uso humano. 

Monitoreo y Evaluación de la Regulación Hídrica  

El éxito de las estrategias de regulación hídrica implementadas será monitoreado mediante: 

¶ Monitoreo de la calidad del agua : Se establecerán estaciones de monitoreo a lo largo 
de los ríos y arroyos para medir parámetros clave como la turbidez, la concentración de 
nutrientes y la presencia de contaminantes. Estos datos permitirán evaluar la eficacia 
de las áreas riparias restauradas como filtros naturales. 

¶ Medición de la infiltración de agua : Sensores de humedad en el suelo ayudarán a 
medir la infiltración de agua en las zonas donde se hayan implementado zanjas y otras 
técnicas de bioingeniería. Estas mediciones permitirán ajustar las prácticas de manejo 
del suelo para maximizar la infiltración. 

¶ Seguimiento de los niveles de los acuíferos : Se realizarán mediciones periódicas de 
los niveles freáticos para evaluar el impacto de las acciones de restauración en la 
recarga de acuíferos y la disponibilidad de agua subterránea. 

Conclusión  

La regulación hídrica  es un componente clave del Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence , que busca mejorar el ciclo del agua a través de la restauración de áreas riparias, 
la mejora de la infiltración y la reducción de la escorrentía superficial. Estas acciones no solo 
protegerán los ecosistemas acuáticos y los recursos hídricos, sino que también beneficiarán a 
las comunidades humanas al garantizar un suministro de agua más limpio y estable a largo 
plazo. 
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3.3. Control de la Erosión 
 

La erosión del suelo es uno de los problemas más graves que enfrentan los ecosistemas 
degradados, especialmente en áreas montañosas o de pendiente pronunciada. El Proyecto de 
Restauración Paisajística Trascendence ha identificado este problema como prioritario, ya que 
la erosión reduce drásticamente la calidad del suelo, su fertilidad, y la capacidad de los 
ecosistemas para regenerarse. Además, la erosión aumenta la escorrentía superficial, lo que 
no solo impacta negativamente en los cuerpos de agua, sino que también puede causar daños 
a infraestructuras cercanas debido a deslizamientos de tierra y pérdida de estabilidad del 
terreno. 

Objetivos del Control de la Erosión  

1. Reducir la erosión del suelo en áreas críticas : Mediante la implementación de 
técnicas de reforestación y bioingeniería, se busca estabilizar el suelo en áreas 
vulnerables para evitar que el viento y el agua continúen arrastrando la capa fértil del 
terreno. 

2. Prevenir deslizamientos de tierra : Al estabilizar las laderas con barreras vegetales y 
especies autóctonas de raíces profundas, se pretende evitar los deslizamientos que 
pueden ser catastróficos tanto para el ecosistema como para las comunidades 
humanas cercanas. 

3. Restaurar la capacidad de regeneración natural : El proyecto busca restablecer la 
capacidad de los ecosistemas afectados por la erosión para regenerarse de manera 
natural, mejorando la calidad del suelo y su retención de agua y nutrientes. 

Estrategias de Control de la Erosión  

1. Reforestación con Especies Autóctonas  La reforestación es una de las principales 
estrategias para el control de la erosión. El proyecto emplea especies autóctonas que 
están adaptadas a las condiciones locales y que tienen sistemas radiculares 
profundos, capaces de estabilizar el suelo. Algunas de las especies utilizadas incluyen: 

o Encinas (Quercus ilex) y alcornoques (Quercus suber) : Árboles de gran 
tamaño y raíces extensas que refuerzan la estabilidad del suelo. 

o Pinos (Pinus halepensis)  y madroños (Arbutus unedo) : Plantas resistentes y 
rápidas en su crecimiento que ayudan a la recuperación inicial del terreno 
degradado. 

La plantación estratégica de estos árboles y arbustos en las laderas más afectadas reducirá la 
escorrentía y mejorará la cohesión del suelo, evitando que la erosión continúe degradando la 
tierra. 

2. Técnicas de Bioingeniería  La bioingeniería es una técnica fundamental para el control 
de la erosión en áreas de pendiente pronunciada. El proyecto implementará varias 
técnicas clave: 

o Barreras vegetales : Se plantarán barreras de especies nativas como el 
lentisco (Pistacia lentiscus)  y la retama (Spartium junceum)  en líneas 
estratégicas a lo largo de las laderas, lo que reducirá la velocidad del agua de 
escorrentía y ayudará a retener el suelo. 
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o Zanjas de infiltración : Estas zanjas se construirán para captar y ralentizar el 
flujo de agua, permitiendo su infiltración en el suelo. Esto reducirá la erosión en 
áreas donde la lluvia intensa podría lavar el suelo. 

o Terrazas naturales : En áreas de pendiente severa, se crearán terrazas 
mediante la plantación de especies adecuadas y la colocación de barreras de 
piedra o madera, lo que reducirá la pendiente efectiva y disminuirá la erosión 
causada por la gravedad y la escorrentía. 

3. Cobertura Vegetal Permanente  La cobertura vegetal es una estrategia crítica para 
proteger el suelo de la erosión causada por las lluvias y el viento. El proyecto empleará 
técnicas de revegetación mediante la plantación de hierbas y arbustos que cubran el 
suelo de manera permanente. Estas plantas, además de evitar el impacto directo de las 
gotas de lluvia en el suelo desnudo, mejorarán la estructura del suelo, permitiendo una 
mayor infiltración de agua y reduciendo la erosión. Algunas de las especies que se 
utilizarán incluyen: 

o Esparto (Stipa tenacissima) : Con raíces profundas que mejoran la retención 
de suelo. 

o Lavanda (Lavandula stoechas): Planta perenne que protege el suelo de la 
erosión y mejora la biodiversidad local. 

4. Manejo y Restauración de Zonas Críticas  El proyecto identificará áreas críticas donde 
la erosión es más severa, y se implementarán medidas de manejo y restauración 
específicas. Esto incluirá: 

o Cierre temporal de zonas altamente erosionadas : Algunas áreas pueden 
cerrarse temporalmente al acceso humano o animal mientras se recuperan. 

o Uso de abonos orgánicos y compost : La aplicación de materia orgánica en 
suelos erosionados no solo mejorará su fertilidad, sino que también ayudará a 
restaurar la estructura del suelo, haciéndolo menos susceptible a la erosión 
futura. 

Beneficios del Control de la Erosión  

¶ Mejora de la calidad del suelo : Las técnicas de reforestación y bioingeniería no solo 
reducirán la erosión, sino que también mejorarán la calidad del suelo, permitiendo una 
mayor retención de agua y nutrientes. 

¶ Protección de infraestructuras : Al prevenir deslizamientos de tierra y estabilizar 
laderas, el proyecto contribuirá a la protección de infraestructuras cercanas como 
caminos, puentes y edificios. 

¶ Aumento de la biodiversidad : La restauración de la cobertura vegetal y la 
reforestación promoverán un aumento de la biodiversidad, creando hábitats para 
diversas especies y fortaleciendo los ecosistemas locales. 

Monitoreo del Control de la Erosión  

El proyecto implementará un sistema de monitoreo para evaluar la efectividad de las medidas 
de control de la erosión. Esto incluirá: 

¶ Mediciones de la pérdida de suelo : Se medirán los niveles de erosión en áreas clave 
para evaluar la reducción de la pérdida de suelo tras la implementación de las 
estrategias. 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

33 
 

¶ Seguimiento de la regeneración vegetal : Se monitoreará el crecimiento de la 
vegetación plantada en las áreas de intervención para garantizar que las especies 
seleccionadas estén cumpliendo su función estabilizadora. 

¶ Evaluación de la estabilidad de laderas : Inspecciones regulares permitirán 
determinar si las medidas adoptadas están evitando deslizamientos de tierra y 
mejorando la estabilidad del terreno. 

Conclusión  

El control de la erosión es una componente esencial del Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence, ya que no solo contribuye a la protección del ecosistema, sino que también 
ofrece beneficios directos para las infraestructuras humanas y la calidad de los suelos. 
Mediante una combinación de reforestación, técnicas de bioingeniería y manejo estratégico, el 
proyecto reducirá significativamente la erosión en áreas críticas, promoviendo la regeneración 
del ecosistema y mejorando la resiliencia del territorio. 

3.4. Mantenimiento y Fomento de la Biodiversidad 
Al restaurar hábitats y crear infraestructura verde, el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence también contribuye a la mejora de la biodiversidad . La creación de corredores 
ecológicos y la conservación de áreas protegidas facilitan la dispersión y el movimiento de 
especies, lo que es clave para la resiliencia de los ecosistemas . El mantenimiento de la 
biodiversidad es fundamental no solo para la salud de los ecosistemas, sino también para 
asegurar que estos continúen proporcionando servicios ecosistémicos esenciales. El Proyecto 
de Restauración Paisajística Trascendence se compromete a crear las condiciones adecuadas 
para que las especies locales puedan prosperar, aumentando la diversidad genética  y 
asegurando la continuidad de procesos ecológicos vitales. 

3.5. Servicios Ecosistémicos Culturales y Recreativos 
Además de los beneficios ecológicos y climáticos, los ecosistemas restaurados 
proporcionarán servicios ecosistémicos culturales y recreativos para las comunidades locales 
y los visitantes. Estos incluyen la provisión de espacios verdes para el ocio, la recreación y el 
bienestar, lo cual está alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) , 
particularmente el ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles. Las áreas naturales y los 
corredores ecológicos no solo beneficiarán la biodiversidad, sino que también crearán 
espacios donde las personas puedan reconectar con la naturaleza, disfrutar de actividades al 
aire libre y participar en iniciativas de ecoturismo. 

 

4. Cálculo y monitorización de los Servicios Ecosistémicos 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  es una iniciativa integral que busca 
no solo restaurar áreas degradadas, sino también mejorar y optimizar los servicios 
ecosistémicos que el entorno natural ya proporciona. Los servicios ecosistémicos, como la 
captura de carbono, la regulación hídrica, la mejora de la calidad del suelo y el soporte de la 
biodiversidad, son fundamentales para garantizar la sostenibilidad de los ecosistemas locales 
y mitigar los efectos del cambio climático. El proyecto tiene como meta aumentar la capacidad 
del paisaje natural para proporcionar estos servicios de manera más eficiente, a través de 
intervenciones planificadas y la restauración ecológica a gran escala. 

Para lograr estos objetivos, el proyecto combina tecnologías avanzadas con métodos 
científicos que permiten una planificación precisa y una evaluación continua de los resultados. 
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La restauración no se basa únicamente en enfoques tradicionales, sino que se apoya en 
herramientas tecnológicas y datos avanzados que facilitan la identificación de áreas prioritarias 
para la intervención, así como el monitoreo constante del progreso. Esto garantiza que cada 
paso del proceso se ajuste de manera dinámica a las condiciones cambiantes del entorno y 
maximice los beneficios ambientales y socioeconómicos. 

Entre las tecnologías clave que se utilizan en el proyecto se encuentra i-Tree, una herramienta 
que permite calcular y evaluar los beneficios ambientales proporcionados por los árboles y 
áreas verdes, como la captura de carbono, la mejora de la calidad del aire y la reducción de la 
escorrentía. Esta herramienta ayuda a tomar decisiones fundamentadas sobre qué áreas 
reforestar y qué especies utilizar para maximizar la eficiencia de la restauración. 

Además, el proyecto hace uso de índices de teledetección como el NDVI (Índice de Vegetación 
de Diferencia Normalizada) , el NDMI (Índice de Humedad de Diferencia Normalizada)  y el 
SWIR (Infrarrojo de Onda Corta). Estos índices permiten realizar un análisis detallado de las 
condiciones actuales del ecosistema. 

¶ El NDVI mide la cantidad de vegetación saludable en una área determinada, lo que 
ayuda a identificar zonas que requieren intervención y a monitorear el crecimiento de la 
vegetación plantada en el proceso de restauración. 

¶ El NDMI es útil para detectar niveles de humedad en el suelo y las plantas, lo que resulta 
fundamental para planificar estrategias de gestión del agua y garantizar que las áreas 
reforestadas tengan las condiciones hídricas adecuadas para su crecimiento. 

¶ El SWIR, por otro lado, permite evaluar las condiciones de estrés en las plantas y la 
disponibilidad de agua, así como la salud del suelo, lo que es esencial para asegurar 
que la restauración tenga un impacto positivo a largo plazo en la calidad del 
ecosistema. 

La combinación de estas tecnologías y herramientas proporciona una base científica sólida 
para el desarrollo y la ejecución del proyecto. Permite tomar decisiones informadas sobre qué 
áreas requieren más atención, qué especies vegetales son las más adecuadas para plantar y 
cómo ajustar las estrategias de restauración en función de las condiciones cambiantes del 
entorno. Con la integración de estas tecnologías avanzadas, el Proyecto Trascendence no solo 
está enfocado en revertir la degradación ecológica, sino en construir un futuro más resiliente, 
con ecosistemas robustos y saludables que puedan seguir proporcionando servicios 
ecosistémicos esenciales para las generaciones futuras. 

En resumen, el uso de herramientas tecnológicas avanzadas como i-Tree y los índices NDVI, 
NDMI y SWIR permite una evaluación precisa y dinámica de los servicios ecosistémicos 
actuales. A partir de esta información, se diseñan estrategias de restauración que buscan 
maximizar la captura de carbono, mejorar la calidad del suelo y del agua, y promover la 
biodiversidad en el área, garantizando así un enfoque sostenible y basado en la ciencia para la 
recuperación del ecosistema. 

4.1. Identificación de Servicios Ecosistémicos Actuales 
La identificación de los servicios ecosistémicos actuales en el Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence es el primer paso hacia su mejora. Los servicios ecosistémicos 
incluyen una serie de beneficios que los ecosistemas proporcionan de manera directa o 
indirecta, como la captura de carbono , la regulación hídrica , la protección del suelo contra 
la erosión , y el mantenimiento de la biodiversidad . Para medir y evaluar estos servicios, se 
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emplean diversas herramientas tecnológicas que permiten recopilar información detallada 
sobre el estado actual de la vegetación y los ecosistemas. 

Herramienta i-Tree: Origen, Credibilidad y Aplicaciones 
La herramienta i-Tree es un software pionero desarrollado por el Servicio Forestal del 
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) , en colaboración con diversas 
instituciones académicas y organizaciones internacionales. Desde su lanzamiento, i-Tree se ha 
consolidado como una de las herramientas más completas y utilizadas a nivel mundial para la 
evaluación de los beneficios que los árboles urbanos y rurales proporcionan tanto a los 
ecosistemas como a las comunidades humanas. Su capacidad de generar análisis detallados 
sobre los servicios ecosistémicos ha permitido su aplicación en una amplia variedad de 
proyectos, desde ciudades densamente pobladas hasta áreas naturales protegidas. 

Origen y Credibilidad  

i-Tree fue creado con el propósito de ayudar a los planificadores urbanos, forestales y gestores 
ambientales a comprender el valor cuantificable que los árboles y la vegetación aportan a los 
espacios naturales y urbanos. El proyecto fue impulsado por la necesidad de desarrollar una 
metodología científica estandarizada que pudiera evaluar el impacto ambiental de los árboles 
de manera precisa y comprensible. 

La credibilidad de i-Tree radica en su base científica sólida y en la participación de múltiples 
actores en su desarrollo y validación. Universidades y centros de investigación de prestigio, 
tanto en Estados Unidos como en otros países, han contribuido a afinar las metodologías 
utilizadas por el software. Además, su éxito se debe también a su validación en numerosos 
estudios revisados por pares, lo que asegura su rigor y precisión. Como resultado, i-Tree se ha 
convertido en una herramienta confiable y ampliamente aceptada en la gestión forestal y 
ambiental. 

Aplicaciones de i -Tree en el Proyecto Trascendence 

La versatilidad de i-Tree es uno de sus mayores atributos. Este software permite a los gestores 
del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  llevar a cabo evaluaciones 
detalladas y precisas de los servicios ecosistémicos proporcionados por la vegetación 
existente y futura, apoyando la toma de decisiones basada en datos para maximizar los 
beneficios ambientales de la restauración. 

Algunas de las aplicaciones clave de i-Tree en el proyecto incluyen: 

1. Inventarios forestales y planificación estratégica : i-Tree permite realizar inventarios 
detallados de los árboles y vegetación presentes en el área de intervención. Esta 
herramienta facilita la creación de bases de datos que contienen información sobre las 
especies arbóreas, su tamaño, salud y ubicación geográfica. Estos inventarios son 
esenciales para planificar futuras acciones de reforestación y para identificar especies 
prioritarias según su capacidad de proporcionar servicios ecosistémicos. 

2. Cálculo de la captura de carbono : Uno de los principales servicios ecosistémicos que 
ofrece la vegetación es la captura de carbono, y i-Tree se destaca por su capacidad para 
ůĲĬŔƖШ ĦŸŰШ ƓƖĲĦŔƚŔŹŰШ ũċШ ĦċŰƣŔĬċĬШ ĬĲШ ĬŔŹǂŔĬŸШ ĬĲШ ĦċƖĤŸŰŸШ ы9§ЋьШ ƕƨĲШ ũŸƚШ ČƖĤŸũĲƚШ
secuestran. Esta función es crucial para proyectos como Trascendence, que se centra 
en la lucha contra el cambio climático. Al cuantificar el carbono capturado, los gestores 
del proyecto pueden establecer metas claras para aumentar el secuestro de carbono a 
través de la reforestación y la gestión sostenible del paisaje. 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

36 
 

3. Valoración económica de los servicios ecosistémicos : i-Tree también permite poner 
un valor económico a los servicios ecosistémicos proporcionados por los árboles, lo 
que facilita la comprensión de los beneficios tangibles que la restauración ambiental 
ofrece tanto al ecosistema como a las comunidades locales. Estos valores pueden 
incluir la mejora de la calidad del aire, la regulación hídrica, la captura de carbono, la 
reducción de la contaminación, entre otros. 

4. Regulación hídrica y escorrentía : La herramienta evalúa el impacto que los árboles y 
la vegetación tienen sobre el ciclo del agua, analizando cómo la cobertura vegetal 
reduce la escorrentía superficial y mejora la infiltración de agua en el suelo. Esta 
función es especialmente útil para Trascendence, donde la regulación hídrica es uno 
de los pilares fundamentales del proyecto. La capacidad de medir la reducción de 
escorrentía ayuda a diseñar estrategias de reforestación que prevengan inundaciones, 
mejoren la recarga de acuíferos y aumenten la resiliencia de los ecosistemas frente a 
eventos climáticos extremos. 

5. Mejora de la calidad del aire : i-Tree es capaz de estimar la cantidad de contaminantes 
ċƣůŸƚŉĳƖŔĦŸƚЯШĦŸůŸШĲũШĬŔŹǂŔĬŸШĬĲШŰŔƣƖŹŊĲŰŸШы §ЋьЯШĬŔŹǂŔĬŸШĬĲШċǍƨŉƖĲШыÉ§ЋьШǃШƓċƖƣŖĦƨũċƚШ
finas (PM2.5), que los árboles son capaces de absorber. Esta función es vital en áreas 
urbanas y periurbanas del proyecto Trascendence, donde la vegetación restaurada no 
solo mejora el ambiente natural, sino también la salud pública al reducir la 
contaminación del aire. 

6. Monitoreo y evaluación continua : A través del uso de i-Tree, el Proyecto Trascendence 
puede realizar un monitoreo continuo y una evaluación detallada de los progresos de 
restauración. El software permite realizar comparaciones entre las condiciones 
iniciales y los avances logrados, lo que asegura que las estrategias de restauración 
sean dinámicas y ajustables según los resultados obtenidos. Esta capacidad de 
monitoreo garantiza que los objetivos de restauración se alcancen de manera efectiva, 
optimizando los recursos y maximizando los beneficios ambientales. 

Conclusión  

i-Tree es una herramienta fundamental para cualquier proyecto de restauración ecológica que 
aspire a evaluar, mejorar y maximizar los beneficios que los árboles y la vegetación ofrecen a 
los ecosistemas y a las comunidades humanas. En el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence , i-Tree permite a los gestores tomar decisiones fundamentadas en datos 
precisos, optimizando la captura de carbono, la regulación hídrica, la mejora de la calidad del 
aire y otros servicios ecosistémicos críticos. La robustez científica y la flexibilidad de i-Tree lo 
convierten en una pieza clave para garantizar el éxito y la sostenibilidad del proyecto a largo 
plazo. 

Índice Normalizado de Vegetación (NDVI) 
El Índice Normalizado de Vegetación (NDVI)  es una herramienta clave en la teledetección 
utilizada para evaluar el estado y la salud de la vegetación en áreas naturales. Este índice se 
basa en el comportamiento de la vegetación frente a la luz en diferentes longitudes de onda. 
Las plantas sanas absorben la luz roja, que es utilizada en el proceso de fotosíntesis, mientras 
que reflejan gran parte de la luz en el espectro del infrarrojo cercano. Por otro lado, la vegetación 
estresada o suelos sin vegetación reflejan la luz de manera distinta, ya que absorben menos luz 
roja y reflejan más en otras bandas del espectro, como la luz visible. 
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El NDVI utiliza estas diferencias de absorción y reflexión para calcular un valor que oscila entre 
-1 y +1. Un valor de NDVI cercano a +1 indica una vegetación densa y saludable, mientras que 
valores próximos a 0 sugieren una cobertura vegetal escasa o suelos desnudos, y valores 
negativos indican superficies no vegetadas, como cuerpos de agua, hielo o áreas urbanas. Este 
índice es esencial para monitorear la vegetación en grandes extensiones de terreno de manera 
rápida y eficiente. 

Aplicaciones del NDVI en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  

En el contexto del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , el NDVI juega un 
papel fundamental en la gestión y monitoreo continuo de la restauración ecológica. Esta 
herramienta permite realizar una evaluación dinámica y detallada de la vegetación en las áreas 
de intervención, ofreciendo una visión clara del progreso de las acciones de reforestación y 
restauración. Entre las principales aplicaciones del NDVI en el proyecto se incluyen: 

1. Monitoreo de la salud de la vegetación existente : El NDVI se utiliza para evaluar el 
estado actual de la vegetación en las áreas incluidas en el proyecto. Las imágenes 
satelitales permiten detectar cambios en la salud de la vegetación de manera casi 
instantánea, lo que es crucial para identificar zonas de estrés o declive en la cubierta 
vegetal. Esto permite a los gestores del proyecto tomar decisiones rápidas y 
adaptativas para mejorar las condiciones de la vegetación y mitigar posibles 
problemas, como sequías o plagas. 

2. Identificación de áreas degradadas : Uno de los grandes desafíos en la restauración 
paisajística es identificar de manera precisa las áreas que requieren intervención. El 
NDVI permite detectar de manera eficiente zonas con baja densidad vegetal o áreas 
completamente degradadas que necesitan reforestación o restauración. Al utilizar este 
índice, el equipo del proyecto puede priorizar las áreas más afectadas y concentrar sus 
esfuerzos en los lugares donde se requiere una intervención inmediata. 

3. Evaluación de la eficacia de las medidas de reforestación y restauración : El NDVI 
también es utilizado para medir el impacto de las acciones de restauración 
implementadas en el área del proyecto. Al comparar los valores de NDVI antes y 
después de las intervenciones, es posible determinar si las estrategias aplicadas han 
sido efectivas en mejorar la cobertura vegetal y, por tanto, la salud del ecosistema. Un 
aumento progresivo en los valores de NDVI indicará que las áreas reforestadas están 
recuperando su capacidad ecológica, lo que permite medir el éxito de la restauración. 
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Cálculo del NDVI  

El cálculo del NDVI en el Proyecto Trascendence se realiza mediante el uso de imágenes 
satelitales  proporcionadas por el programa Copernicus , a través de los satélites Sentinel II . 
Estos satélites recopilan datos ópticos de alta resolución sobre la superficie terrestre, 
capturando imágenes en diferentes bandas del espectro electromagnético, incluidas las 
longitudes de onda necesarias para calcular el NDVI. 

El cálculo del NDVI sigue la siguiente fórmula: 

 ?éfӀы fÅҽÅE?ьы fÅҼÅE?ь ?éfШӀШ\frac{(NIR - ÅE?ьюэы fÅШҼШÅE?ью ?éfӀы fÅҼÅE?ьы fÅҽÅE?ь 

Donde: 

¶ NIR (Near Infrared) representa la radiación reflejada en la banda del infrarrojo cercano. 

¶ RED es la radiación reflejada en la banda del espectro rojo. 

El resultado de esta fórmula produce un valor entre -1 y +1 que permite evaluar la cantidad y 
calidad de la vegetación en una zona determinada. Las imágenes satelitales de Sentinel II tienen 
la ventaja de ofrecer una alta frecuencia de recolección de datos, lo que permite obtener 
imágenes actualizadas de las áreas del proyecto casi en tiempo real. Esto es fundamental para 
mantener un monitoreo continuo de la restauración y ajustar las estrategias de gestión en 
función de las condiciones cambiantes del terreno. 

Ajustes y Planificación en Tiempo Real  

Uno de los grandes beneficios del uso del NDVI en el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence es su capacidad para proporcionar datos en tiempo real sobre el estado de la 
vegetación. Esto permite que el equipo de restauración haga ajustes inmediatos en las 
estrategias de gestión cuando se detectan áreas de baja vegetación o estrés. Por ejemplo, si las 
imágenes del NDVI muestran una disminución significativa en la densidad de la vegetación en 
una región específica, el equipo puede investigar las causas (como una sequía o un problema 
de erosión) y tomar medidas correctivas rápidamente, como la reforestación adicional o la 
mejora del sistema de riego. 

El uso de tecnologías de teledetección como el NDVI en combinación con otras herramientas 
avanzadas, como i-Tree, asegura que el Proyecto Trascendence no solo restaure el ecosistema, 
sino que lo haga de manera efectiva y sostenible. Además, al contar con una visión clara y 
actualizada del estado de la vegetación, el proyecto puede demostrar su progreso y éxito a 
través de datos científicos concretos, lo que también puede ser útil para la obtención de 
financiación y apoyo continuo. 

Conclusión  

El NDVI es una herramienta poderosa que permite al Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence  realizar un monitoreo preciso y continuo de la salud de la vegetación en sus 
áreas de intervención. Gracias a su capacidad para medir el estado de la vegetación en tiempo 
real y su facilidad para identificar áreas degradadas, el NDVI proporciona una base sólida para 
tomar decisiones informadas y adaptativas que aseguren el éxito a largo plazo del proyecto. 
Combinado con imágenes satelitales de alta resolución y otras tecnologías avanzadas, el NDVI 
es fundamental para evaluar la efectividad de las estrategias de restauración, maximizar la 
cobertura vegetal y, en última instancia, garantizar la recuperación de los ecosistemas locales 
de manera sostenible. 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

39 
 

Índice Normalizado de Humedad (NDMI) 
El Índice Normalizado de Humedad (NDMI)  es una herramienta clave en la teledetección 
ambiental que complementa el NDVI al proporcionar información específica sobre el contenido 
de humedad de la vegetación. Este índice es esencial para detectar estrés hídrico, es decir, 
situaciones en las que las plantas experimentan falta de agua, lo que puede impactar 
gravemente su crecimiento y la salud general del ecosistema. En proyectos de restauración 
ecológica, como el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , el NDMI es 
fundamental para la gestión sostenible del agua, ya que permite optimizar el uso de los recursos 
hídricos y diseñar estrategias de riego eficaces. 

 

Funcionamiento del NDMI  

El NDMI mide la cantidad de agua presente en la vegetación, basándose en la capacidad de las 
plantas para reflejar diferentes longitudes de onda. Al igual que el NDVI, el NDMI utiliza la 
información proveniente del espectro del infrarrojo cercano (NIR), pero en lugar de la luz roja, 
emplea la radiación del infrarrojo de onda corta (SWIR), que es altamente sensible a los 
cambios en el contenido de agua de las plantas. El NDMI se calcula mediante la siguiente 
fórmula: 

 ?~fӀы fÅҽÉìfÅьы fÅҼÉìfÅь ?~fШ ӀШ\frac{(NIR - SWIR)}{(NIR + 
ÉìfÅью ?~fӀы fÅҼÉìfÅьы fÅҽÉìfÅь 

Donde: 

¶ NIR (Near Infrared) representa la radiación reflejada en la banda del infrarrojo cercano. 

¶ SWIR (Shortwave Infrared) es la radiación reflejada en la banda del infrarrojo de onda 
corta. 

El valor resultante oscila entre -1 y +1, con valores cercanos a +1 indicando vegetación sana 
con suficiente contenido de agua, y valores más próximos a -1 señalando áreas de suelo 
desnudo o vegetación seca, que probablemente estén experimentando un estrés hídrico 
significativo. 

Aplicaciones del NDMI en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  

En el contexto del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , el NDMI se utiliza de 
manera activa para garantizar que las áreas restauradas reciban el agua adecuada para su 
crecimiento y que las estrategias de manejo hídrico sean ajustadas de manera eficiente. Las 
principales aplicaciones del NDMI en el proyecto son: 
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1. Detección de áreas con estrés hídrico : El NDMI es especialmente útil para identificar 
zonas dentro del área de restauración que están experimentando falta de agua. Esto es 
esencial para ajustar los sistemas de riego en tiempo real, permitiendo que el agua se 
distribuya de manera más eficiente y evitando el desperdicio en áreas que no lo 
necesitan. Con el NDMI, los gestores del proyecto pueden priorizar las zonas más 
afectadas por el estrés hídrico y tomar decisiones rápidas, como aumentar la 
frecuencia del riego o implementar medidas de retención de agua en el suelo. 

La identificación de áreas con bajo contenido de humedad también es importante para 
planificar nuevas intervenciones, como la plantación de especies vegetales que sean más 
resistentes a la sequía, o la creación de infraestructuras que mejoren la infiltración de agua en 
el suelo. 

2. Monitoreo de la recuperación de la vegetación en zonas restauradas : Una de las 
preocupaciones principales en proyectos de restauración es asegurarse de que la 
vegetación recién plantada reciba las condiciones necesarias para prosperar, y la 
disponibilidad de agua es crucial para ello. El NDMI permite un seguimiento detallado 
de la recuperación de la vegetación en términos de su contenido de agua, lo que 
asegura que las nuevas plantaciones no solo sobrevivan, sino que crezcan de manera 
saludable. 

Este monitoreo continuo es especialmente importante durante las etapas iniciales de la 
restauración, cuando las plantas jóvenes son más vulnerables al estrés hídrico. El NDMI 
proporciona datos precisos sobre la cantidad de agua disponible en la vegetación, lo que ayuda 
a los gestores del proyecto a realizar ajustes inmediatos si detectan signos de deshidratación o 
estrés en las plantas. 

3. Gestión eficiente de los recursos hídricos : En áreas donde el agua es un recurso 
limitado, es esencial maximizar la eficiencia en su uso. El NDMI proporciona 
información valiosa sobre la distribución del agua en el paisaje, lo que permite diseñar 
sistemas de riego más eficientes y sostenibles. Al detectar dónde se necesita más agua 
y dónde no, el proyecto puede reducir el consumo innecesario, contribuyendo así a la 
sostenibilidad del sistema hídrico. 

4. Prevención de riesgos asociados al déficit hídrico : La información proporcionada por 
el NDMI también ayuda a prevenir riesgos asociados con la falta de agua, como la 
degradación del suelo, la desertificación o la pérdida de biodiversidad. Cuando se 
detectan áreas con estrés hídrico, los gestores del proyecto pueden tomar medidas 
preventivas para evitar que el problema se extienda y cause daños irreversibles al 
ecosistema. Esto podría incluir la implementación de barreras vegetales para retener la 
humedad, la introducción de cultivos de cobertura, o la creación de estanques o 
humedales artificiales para mejorar la disponibilidad de agua en la zona. 

Cálculo del NDMI  

Al igual que el NDVI, el NDMI se calcula utilizando imágenes satelitales del programa 
Copernicus  y los datos del satélite Sentinel II . Este satélite proporciona imágenes en varias 
bandas espectrales, incluidas las longitudes de onda necesarias para medir tanto el NIR como 
el SWIR. Las imágenes de Sentinel II tienen una resolución espacial adecuada para identificar 
variaciones en el contenido de humedad de la vegetación en grandes áreas, permitiendo a los 
gestores del proyecto obtener una visión precisa y a tiempo real del estado hídrico de la 
vegetación. 
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El uso de imágenes satelitales facilita el monitoreo constante, lo que es especialmente valioso 
en proyectos de restauración ecológica a gran escala, como el Proyecto Trascendence, donde 
es necesario evaluar áreas extensas y con condiciones ambientales variables. 

Integración con otras herramientas y estrategias  

El NDMI no opera de manera aislada, sino que se complementa con otros índices y 
herramientas como el NDVI y i-Tree, proporcionando una visión integral del estado de la 
vegetación y los recursos hídricos. Mientras que el NDVI mide la cantidad y calidad de la 
vegetación, el NDMI se enfoca específicamente en la humedad, lo que permite a los gestores 
del proyecto ajustar las estrategias de restauración según las condiciones hídricas del área. 
Junto con las mediciones de calidad del suelo y el monitoreo de la infiltración de agua, el NDMI 
ayuda a construir un modelo completo del ecosistema, facilitando una gestión más precisa y 
adaptativa. 

Conclusión  

El Índice Normalizado de Humedad (NDMI)  es una herramienta crucial para la gestión del 
agua en proyectos de restauración ecológica como el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence . Al proporcionar información detallada sobre el contenido de humedad de la 
vegetación, permite detectar estrés hídrico, ajustar los sistemas de riego y asegurar que las 
nuevas plantaciones reciban el agua necesaria para prosperar. La integración del NDMI con 
otras herramientas avanzadas garantiza una gestión sostenible y eficiente de los recursos 
hídricos, maximizando los beneficios del proyecto tanto para los ecosistemas como para las 
comunidades humanas que dependen de ellos. 

Infrarrojo de Onda Corta (SWIR) 
El SWIR (Short Wave InfraRed) es un índice de teledetección que utiliza longitudes de onda 
del infrarrojo de onda corta para medir la cantidad de agua presente tanto en la vegetación 
como en el suelo. El rango de longitud de onda del SWIR, que va aproximadamente de 1.100 a 
3.000 nanómetros, permite observar cambios en la humedad del suelo y la vegetación, así 
como detectar condiciones de estrés hídrico y otros factores que afectan la salud del 
ecosistema. Además, el SWIR es extremadamente útil para identificar áreas afectadas por 
incendios forestales, ya que las zonas quemadas reflejan las bandas infrarrojas de manera 
diferente a la vegetación sana. Esto lo convierte en una herramienta fundamental para la 
gestión de desastres y la planificación de estrategias de restauración post-incendio. 
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Funcionalidad y Aplicaciones del SWIR  

El SWIR se utiliza para obtener información que no es visible en las bandas espectrales 
tradicionales, como la luz visible o el infrarrojo cercano. Debido a que el SWIR es 
particularmente sensible a la humedad, tanto en el suelo como en la vegetación, es una 
herramienta ideal para monitorear cambios en la disponibilidad de agua, identificar la calidad 
del suelo y detectar el estrés en las plantas. El SWIR también tiene la capacidad de penetrar a 
través del humo y las nubes, lo que lo convierte en una herramienta valiosa en escenarios de 
emergencia como incendios forestales. 

Los valores obtenidos a través del SWIR permiten una evaluación precisa de las condiciones 
del terreno y la vegetación, ayudando a identificar áreas que requieren intervención. En 
proyectos de restauración ecológica, como el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence , el SWIR desempeña un papel crucial al proporcionar datos detallados sobre la 
composición del suelo y el estado de la vegetación después de eventos como incendios o 
sequías. 

Aplicaciones del SWIR en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  

En el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , el SWIR se utiliza para múltiples 
aplicaciones que son esenciales para el éxito de las estrategias de restauración. Algunas de 
las principales aplicaciones incluyen: 

1. Cartografiar daños causados por incendios forestales : Los incendios forestales 
pueden devastar áreas de vegetación, afectando tanto a los ecosistemas como a las 
comunidades humanas cercanas. El SWIR es una herramienta especialmente eficaz 
para mapear las áreas quemadas, ya que las superficies carbonizadas tienen una 
firma espectral distintiva en las bandas de infrarrojo de onda corta. Al identificar con 
precisión las zonas afectadas por el fuego, el equipo del proyecto puede planificar 
estrategias de restauración post-incendio que incluyan la reforestación y la 
recuperación del suelo. 

Después de un incendio, el SWIR también ayuda a monitorear la regeneración de la vegetación 
y el restablecimiento de los suelos afectados, asegurando que las áreas restauradas se 
recuperen de manera efectiva y rápida. La capacidad del SWIR para captar información 
incluso en condiciones de humo lo convierte en una herramienta crucial para evaluar daños 
en tiempo real, lo que permite una respuesta inmediata a los incendios y facilita la 
planificación de intervenciones de restauración antes de que los impactos se agraven. 
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2. Monitoreo de cambios en la composición del suelo : El contenido de agua y la 
estructura del suelo son factores determinantes para la eficacia de cualquier proyecto 
de restauración ecológica. A través del uso del SWIR, el Proyecto Trascendence puede 
detectar variaciones en la humedad del suelo y en su composición, lo que es esencial 
para ajustar las prácticas de restauración y mejorar la capacidad de retención de agua 
del terreno. Esto es particularmente importante en áreas degradadas o en suelos 
erosionados, donde la restauración de la estructura del suelo es clave para la 
sostenibilidad a largo plazo. 

El SWIR permite identificar zonas con suelos extremadamente secos o degradados, que 
requieren intervención inmediata para evitar una mayor pérdida de capacidad ecológica. Esta 
herramienta ayuda a priorizar las áreas donde la restauración del suelo será más efectiva, 
utilizando técnicas como la incorporación de materia orgánica o la reforestación con especies 
adaptadas a la sequía. Al monitorear la recuperación del suelo a lo largo del tiempo, el SWIR 
proporciona datos sobre cómo están respondiendo las estrategias de restauración, lo que 
permite hacer ajustes si es necesario para mejorar los resultados. 

3. Identificación de cuerpos de agua y monitoreo de su salud : Además de evaluar la 
vegetación y el suelo, el SWIR es extremadamente útil para mapear y monitorear 
cuerpos de agua. Debido a su sensibilidad al contenido de agua, el SWIR puede 
identificar la extensión y la calidad de los humedales, lagos, arroyos y otros cuerpos 
de agua en el área del proyecto. Esta información es crucial para asegurar que los 
sistemas hídricos se mantengan saludables y que el suministro de agua para la 
vegetación restaurada esté garantizado. 

El SWIR también ayuda a detectar cambios en la disponibilidad de agua, como la reducción de 
cuerpos de agua debido a sequías o la contaminación de fuentes hídricas, lo que permite 
tomar medidas proactivas para gestionar estos recursos vitales. Al integrar estos datos con 
otras herramientas, como el NDVI y el NDMI, se puede obtener una imagen completa de la 
salud del ecosistema, garantizando que los esfuerzos de restauración sean sostenibles en el 
largo plazo. 

Cálculo y Uso del SWIR 

El SWIR se calcula a través de imágenes satelitales de alta resolución, como las 
proporcionadas por los satélites Sentinel II del programa Copernicus . Estos satélites 
capturan datos en diversas bandas espectrales, incluidas las necesarias para medir el 
infrarrojo de onda corta. Gracias a su alta sensibilidad a la humedad y su capacidad para 
observar a través de las nubes y el humo, el SWIR es una herramienta confiable para obtener 
datos consistentes sobre grandes áreas geográficas. 

El uso del SWIR en combinación con otros índices, como el NDVI y el NDMI, proporciona una 
visión integral del estado de la vegetación, el suelo y los cuerpos de agua en las áreas de 
restauración. El Proyecto Trascendence emplea estas herramientas de manera conjunta para 
monitorear el progreso de la restauración y hacer ajustes en tiempo real si las condiciones 
ambientales cambian o si se detectan problemas específicos. 

Integración con Estrategias de Restauración  

El SWIR no solo permite identificar áreas afectadas por incendios o con baja humedad, sino 
que también apoya en la planificación y evaluación de estrategias de restauración en curso. 
Por ejemplo, en áreas afectadas por incendios forestales, el SWIR facilita la planificación de la 
reforestación, permitiendo seleccionar las especies más adecuadas según las condiciones 
del suelo y del contenido de humedad. Asimismo, ayuda a determinar cuándo y dónde es 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

44 
 

necesario implementar sistemas de retención de agua o mejorar las prácticas de riego para 
asegurar el éxito de las nuevas plantaciones. 

El SWIR también es esencial para monitorear el impacto de las prácticas de restauración 
ecológica en la composición del suelo. Esto incluye la medición de la capacidad del suelo 
para retener agua después de la aplicación de técnicas de bioingeniería, como la plantación 
de especies pioneras o la creación de terrazas naturales. Al seguir la evolución de la humedad 
del suelo a lo largo del tiempo, el SWIR proporciona información valiosa sobre la efectividad 
de estas técnicas y permite ajustar las prácticas de manejo para maximizar los beneficios. 

Conclusión  

El SWIR (Short Wave InfraRed) es una herramienta de teledetección esencial para el 
Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , permitiendo la evaluación precisa de 
la humedad del suelo y la vegetación, así como la identificación de áreas afectadas por 
incendios forestales y cambios en la composición del suelo. Su capacidad para monitorear el 
estado del ecosistema en tiempo real lo convierte en una herramienta clave para planificar 
estrategias de restauración post-incendio y ajustar las prácticas de manejo sostenible del 
agua. Integrado con otros índices como el NDVI y el NDMI, el SWIR ofrece una visión completa 
y dinámica del estado de los ecosistemas, asegurando que los esfuerzos de restauración sean 
efectivos y duraderos. 

 

4.2. Propuesta de Mejora de los Servicios Ecosistémicos 
Una vez establecida una línea base de los servicios ecosistémicos actuales a través de las 
herramientas mencionadas, el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence planifica 
una serie de mejoras cuyo objetivo es maximizar los beneficios ambientales que la 
infraestructura verde y los ecosistemas restaurados pueden proporcionar. 

Captura de Carbono 

El aumento de la captura de carbono es una prioridad clave para el Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence, alineándose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) , en 
particular el ODS 13: Acción por el Clima. A través de la reforestación de más de 16.000 
árboles  autóctonos y la creación de áreas de vegetación densa, se incrementa 
significativamente la cantidad de CO2 secuestrado por la vegetación. 

¶ La selección de especies autóctonas, como el Quercus ilex  (encina) y el Pistacia 
lentiscus  (lentisco), no solo maximiza la captura de carbono, sino que también asegura 
la resiliencia de las nuevas plantaciones frente al cambio climático. 

Calidad del Suelo y del Agua 

La mejora de la calidad del suelo y del agua se facilita mediante la restauración de las áreas 
ribereñas, la creación de corredores ecológicos  y la implementación de técnicas de 
bioingeniería para evitar la erosión del suelo. 

¶ Restauración de áreas ribereñas : La plantación de vegetación riparia a lo largo de los 
ríos y arroyos ayuda a reducir la erosión, mejorar la infiltración del agua y actuar como 
un filtro natural que elimina contaminantes antes de que lleguen a los cuerpos de agua. 

¶ Infraestructura verde para la regulación hídrica : Los corredores ecológicos que 
conectan áreas forestales mejoran la capacidad del suelo para absorber y retener agua, 
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ayudando a mitigar los efectos de sequías y gestionar de manera más eficiente las 
escorrentías. 

Biodiversidad  

La mejora de la biodiversidad es un objetivo central del proyecto. A través de la creación de 
corredores ecológicos , la reintroducción de especies autóctonas vulnerables y la gestión 
sostenible de las áreas restauradas, se aumenta la conectividad entre hábitats y se fomenta la 
presencia de fauna y flora autóctonas. 

¶ Protección de especies vulnerables : El proyecto incluye la protección de especies 
endémicas como la Linaria clementei  y la Ophrys atlantica , asegurando que su 
hábitat sea restaurado y protegido para evitar su desaparición. 

 

En conclusión, la mejora de los servicios ecosistémicos en el Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence se basa en una combinación de tecnologías avanzadas como i-Tree, 
el NDVI, el NDMI y el SWIR, junto con estrategias de restauración ecológica que buscan 
maximizar la captura de carbono, mejorar la calidad del suelo y el agua, y proteger la 
biodiversidad. 

5. Creación y Gestión de Infraestructura Verde 
La creación y gestión de infraestructura verde  es un componente esencial del Proyecto de 
Restauración Paisajística Trascendence. La infraestructura verde se refiere a una red de 
espacios naturales y seminaturales diseñados para proteger los servicios ecosistémicos y 
mejorar la resiliencia de los ecosistemas urbanos y rurales frente a las amenazas ambientales, 
como el cambio climático. A través de la infraestructura verde, el proyecto no solo mejorará la 
biodiversidad y los servicios ecológicos, sino que también garantizará la integración de 
prácticas sostenibles de desarrollo en las áreas urbanas circundantes. 

5.1. Análisis del Espacio Disponible para Restauración y Propuesta de 
Ecosistemas a Implementar 
Zonas de actuación 

1. Zonas denominadas "J" (áreas ajardinadas y forestales):  

o Superficie total: 139,969 m² 

o Estas áreas están completamente libres y disponibles para trabajar. 

2. Zonas denominadas "AL" (áreas de alojamientos turísticos):  

o Superficie total: 360,379 m² 

o Estas zonas están ocupadas en un 25.4%, lo que significa que el 74.6% (100% - 
25.4%) está disponible. 

o Superficie disponible para restauración: 268,742 m² (74.6% de 360,379 m²). 

3. Zonas denominadas "Áreas de actividades diversas":  

o Superficie total: 380,933 m² 

o Estas zonas están ocupadas en un 40%, por lo que el 60% (100% - 40%) está 
libre. 

o Superficie disponible para restauración: 228,560 m² (60% de 380,933 m²). 
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Tabla corregida: 

Uso Superficie Total (m²)  % Libre Superficie Disponible (m²)  

Áreas Ajardinadas y Forestales (J) 139,969 100% 139,969 

Áreas de Alojamiento Turístico (AL) 360,379 74.6% 268,742 

Áreas de Actividades Diversas 380,933 60% 228,560 

Total 881,281  637,271 

 

Distribución de Superficies para la Restauración de Ecosistemas 
1. Hábitat de Interés Comunitario Prioritario (HIC 6220_1): 

o Superficie destinada: 428,962.45 m² 

o Porcentaje del área total de restauración: 67.3% 

o Este espacio, al ser prioritario por su importancia ecológica, ocupa la mayor 
parte del área disponible y se gestionará siguiendo las directrices de 
conservación para este tipo de hábitat. 

2. Ecosistemas de Transición (Pinar, Quercíneas y Ripario) : 

o Superficie restante para ecosistemas de transición y evolución: 208,308.55 m² 
(el 32.7% del total). 

o Distribución propuesta : 

Á Pinar: 50% del espacio disponible para ecosistemas de transición 
(aproximadamente 104,154 m²). 

Á Quercíneas : 30% del espacio disponible para ecosistemas de 
transición (aproximadamente 62,492.57 m²). 

Á Ripario: 20% del espacio disponible para ecosistemas de transición 
(aproximadamente 41,661.71 m²). 

Tabla Resumida: Superficie Disponible y Ecosistemas a Implementar  

Ecosistema Propuesto  
Superficie Total 
(m²) 

% del Total de 
Restauración  

Hábitat de Interés Comunitario Prioritario 
6220_1 

428,962.45 67.3% 

Pinar (Transición) 104,154 16.3% 

Quercíneas (Evolución) 62,492.57 9.8% 

Ripario (Evolución) 41,661.71 6.5% 

Total 637,271 100% 

Consideraciones de la Propuesta  

¶ Pinar: Este ecosistema de transición desempeña un papel crucial en la integración del 
proyecto dentro de su entorno natural. La asignación de la mayor parte del espacio 
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disponible al pinar responde a su capacidad para actuar como un puente ecológico 
entre las áreas restauradas y los ecosistemas circundantes. Los pinares son esenciales 
para mejorar la conectividad ecológica, favoreciendo la regeneración del suelo y 
controlando la erosión. Además, su estructura vegetal y biodiversidad facilitan la 
creación de microhábitats que contribuyen a la biodiversidad local y establecen las 
bases necesarias para la futura evolución hacia formaciones de quercíneas. Al 
integrarse armónicamente en el paisaje, los pinares ayudan a mitigar los impactos del 
proyecto en el entorno, promoviendo una restauración ecológica que respete las 
dinámicas naturales y potencie la resiliencia del ecosistema.Quercíneas : Se les asigna 
el siguiente mayor espacio dentro del proceso de evolución ecológica. Las formaciones 
de quercíneas son cruciales para la biodiversidad y el enriquecimiento del suelo. 

¶ Ripario: Este tipo de ecosistema, aunque importante para la conservación de los 
márgenes fluviales y las zonas húmedas, ocupa un espacio menor debido a sus 
características naturales, por lo que se le asigna una proporción reducida. 

Conclusión  

Con esta propuesta de distribución, se asegura un enfoque equilibrado que prioriza la 
conservación del hábitat de interés comunitario prioritario (HIC 6220_1) , otorgándole la 
mayor área disponible (67.3%). El pinar  recibe la mayor parte del espacio de transición, seguido 
de las quercíneas  y finalmente el ripario , asegurando así una restauración efectiva de los 
ecosistemas en la zona. 

5.2. Diseño de Infraestructura Verde 
El diseño de la infraestructura verde en Trascendence sigue los principios establecidos en la 
Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y Conectividad y Restauración Ecológicas 
(EEIVCRE), integrando corredores ecológicos, áreas de reforestación y zonas de amortiguación 
alrededor de las infraestructuras humanas. El objetivo es crear una red continua de espacios 
verdes que conecten los principales hábitats, promoviendo la movilidad de las especies y 
reduciendo la fragmentación de los ecosistemas. 

¶ Corredores Verdes : El proyecto incluirá corredores verdes que conectarán los 
diferentes ecosistemas del área, mejorando la conectividad ecológica y asegurando 
que los hábitats naturales no estén aislados. Estos corredores permiten que las 
especies se desplacen a través del paisaje, lo que es esencial para la reproducción y la 
adaptación a los cambios climáticos o ambientales. 

¶ Zonas de Amortiguación : Se crearán zonas de amortiguación alrededor de las áreas 
de actividad humana, minimizando los impactos negativos de las infraestructuras 
sobre el medio ambiente. Estas zonas incluirán franjas de vegetación que actúen como 
filtros naturales, mejorando la calidad del aire y del agua, y reduciendo la 
contaminación acústica y visual. 

Restauración de ecosistemas:  
Para desarrollar la propuesta de restauración considerando los cuatro ecosistemas y sus 
correspondientes agrupaciones de plantas, procederemos a detallar las características y 
especies vegetales más adecuadas, de acuerdo con la información proporcionada en los 
documentos adjuntos y las características del proyecto (Ver anexo 1) 

1. Ecosistema de Transición Espacial con Pinus halepensis   
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Este ecosistema sirve como una transición entre zonas más áridas o degradadas y áreas de 
mayor densidad forestal. Pinus halepensis , una especie resistente a condiciones secas y de 
baja fertilidad, será el eje central. 

Este ecosistema de transición se ubicará en los límites del proyecto, actuando como una 
interfaz entre el área natural circundante y las instalaciones del proyecto. Su objetivo principal 
es facilitar la integración armónica del proyecto con el entorno natural, creando un área de 
amortiguación que minimice el impacto visual y ecológico. Además, ayudará a reducir la 
fragmentación del hábitat, promoviendo la continuidad ecológica y mejorando la conectividad 
entre los ecosistemas adyacentes. 

En esta zona de transición, Pinus halepensis  (pino carrasco) será la especie principal debido a 
su capacidad para adaptarse a los suelos calcáreos que predominan en la región, su resistencia 
a la sequía y su rápido crecimiento en suelos pobres en nutrientes. Estas características hacen 
que el pino carrasco sea ideal para crear una barrera natural que suavice la transición entre las 
áreas naturales externas y el desarrollo del proyecto. 

El ecosistema no solo incluirá Pinus halepensis , sino también una mezcla diversa de especies 
arbóreas y arbustivas autóctonas que complementarán su función. Las especies arbustivas 
como Rosmarinus officinalis  (romero) y Lavandula stoechas  (cantueso) formarán un 
sotobosque que ayudará a controlar la erosión y mejorar la calidad del suelo. Esta combinación 
de vegetación contribuirá a restaurar los servicios ecosistémicos clave, como la captura de 
carbono y la regulación hídrica, al tiempo que ofrece un hábitat para la fauna local. 

Este ecosistema de transición se diseñará para ser resiliente frente a las condiciones 
ambientales extremas de la zona, creando un gradiente ecológico que conecte los espacios 
naturales exteriores con las áreas del proyecto. Además, actuará como un amortiguador que 
protegerá el interior del proyecto de los efectos negativos de la erosión, el viento y el sol, 
proporcionando un entorno más equilibrado y sostenible para el desarrollo de actividades 
humanas. 

 

Especies arbóreas:  

1. Pinus halepensis  (Pino carrasco) 

2. Juniperus oxycedrus  (Enebro) 

3. Olea europaea (Olivo silvestre) 

4. Cupressus sempervirens  (Ciprés común) 

5. Pinus pinea (Pino piñonero) 

6. Ceratonia siliqua  (Algarrobo) 

Especies arbustivas:  

1. Rosmarinus officinalis  (Romero) 

2. Lavandula stoechas  (Cantueso) 

3. Cistus albidus  (Jara blanca) 

4. Thymus vulgaris (Tomillo) 

5. Spartium junceum  (Retama de olor) 

6. Erica multiflora  (Brezo) 
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7. Phlomis purpurea  (Candilera) 

8. Pistacia lentiscus  (Lentisco) 

9. Rhamnus alaternus  (Aladierno) 

10. Genista scorpius  (Aulaga) 

Este ecosistema estará orientado a facilitar la conexión ecológica con áreas más densas y 
proveerá un amortiguador que ayude a combatir la erosión y a capturar carbono, contribuyendo 
a la resiliencia del proyectoыÂƖŸǃĲĦƣŸШĬĲШƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹвьЮ 

2. Ecosistema de Quercináceas (Encinas, Coscojas)  

Un ecosistema típico mediterráneo con gran capacidad para resistir sequías y mejorar la 
calidad del suelo. Las Quercus ilex  (encinas) y Quercus coccifera  (coscojas) serán las 
especies dominantes. 

Este ecosistema se centrará en acelerar el proceso de establecimiento de un bosque 
mediterráneo  en una zona que actualmente se encuentra en el estadio más bajo de 
regeneración, con suelos empobrecidos y una escasa cobertura vegetal. El objetivo es iniciar y 
promover la evolución hacia un bosque maduro y estable, caracterizado por su capacidad para 
resistir sequías, mejorar la calidad del suelo y ofrecer refugio a una amplia biodiversidad. 

Las Quercus ilex  (encinas) y Quercus coccifera  (coscojas) serán las especies dominantes de 
este ecosistema. Estas especies no solo son emblemáticas de los bosques mediterráneos, sino 
que también juegan un papel crucial en la restauración ecológica de áreas degradadas. Su 
capacidad para adaptarse a suelos pobres y calcáreos, como los presentes en la zona, las 
convierte en aliadas esenciales en la recuperación de la estructura y funcionalidad del 
ecosistema. 

Estrategia para acelerar el proceso de establecimiento del bosque mediterráneo:  

1. Plantación de especies pioneras : En esta fase inicial, se priorizará la plantación de 
Quercus ilex  y Quercus coccifera , especies de crecimiento lento pero altamente 
resistentes. Estas especies se complementarán con árboles y arbustos pioneros de 
rápido crecimiento como Pistacia lentiscus  (lentisco) y Rosmarinus officinalis  
(romero), que ayudarán a crear una cubierta vegetal básica en un tiempo relativamente 
corto, lo que estabilizará el suelo y proporcionará sombra y humedad para las especies 
que irán estableciéndose paulatinamente. 

2. Mejora del suelo mediante la incorporación de especies fijadoras de nitrógeno : 
Especies como Cytisus scoparius  (retama negra) y Genista scorpius  (aulaga) se 
introducirán para mejorar la fertilidad del suelo, aumentando los niveles de materia 
orgánica y nutrientes esenciales como el nitrógeno. Estas especies también 
contribuyen a la protección del suelo frente a la erosión, algo fundamental en zonas que 
están en los primeros estadios de regeneración. 

3. Control de la erosión y estabilización del suelo : Se utilizarán técnicas de 
bioingeniería, como la instalación de barreras vegetales y la siembra de especies 
arbustivas de bajo porte que cubran el suelo de manera eficiente, como Thymus 
vulgaris  (tomillo) y Lavandula stoechas  (cantueso). Estas especies, además de 
controlar la erosión, ayudarán a crear un microclima más húmedo y fresco, 
favoreciendo el crecimiento de las especies arbóreas. 
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4. Promoción de la biodiversidad y creación de un ecosistema resiliente : Al integrar un 
mosaico de especies de diferentes estratos vegetales (árboles, arbustos y herbáceas), 
se fomentará la creación de hábitats adecuados para la fauna local, lo que acelerará la 
sucesión ecológica. Además, la diversidad de especies vegetales ayudará a crear un 
ecosistema más resiliente ante los efectos del cambio climático, como las sequías 
prolongadas. 

 

Especies arbóreas:  

1. Quercus ilex  (Encina) 

2. Quercus suber  (Alcornoque) 

3. Quercus coccifera  (Coscoja) 

4. Fraxinus angustifolia  (Fresno) 

5. Pistacia terebinthus  (Cornicabra) 

6. Acer monspessulanum  (Arce de Montpellier) 

Especies arbustivas:  

1. Cistus ladanifer  (Jara pringosa) 

2. Myrtus communis  (Mirto) 

3. Pistacia lentiscus  (Lentisco) 

4. Arbutus unedo  (Madroño) 

5. Rhamnus alaternus  (Aladierno) 

6. Rosmarinus officinalis  (Romero) 

7. Lavandula angustifolia  (Lavanda) 

8. Phillyrea angustifolia  (Labiérnago) 

9. Thymus mastichina  (Tomillo blanco) 

10. Genista scorpius  (Aulaga) 

Este ecosistema servirá tanto para la regulación hídrica como para la mejora de la 
biodiversidad, actuando también como sumidero de carbono y proporcionando estabilidad 
ecológicaыÂƖŸǃĲĦƣŸШĬĲШƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹвьЮ 

3. Ecosistema de Riparias (Bosque de Ribera) 

Este ecosistema será restaurado en las zonas cercanas a cuerpos de agua, contribuyendo a la 
regulación hídrica y a la mejora de la calidad del agua. 

La constitución del ecosistema ripario  en el entorno de Mundo Agua, que incluye ríos y lagos 
artificiales dentro del proyecto, tiene como objetivo integrar estos cuerpos de agua artificiales 
en el paisaje natural circundante y dotarlos de una funcionalidad ecológica que fomente la 
conectividad con los ecosistemas naturales adyacentes. El enfoque será crear un bosque de 
ribera  que sirva no solo como un elemento estético y recreativo, sino también como un 
componente vital de la infraestructura verde del proyecto, contribuyendo a la regulación 
hídrica, la mejora de la calidad del agua y la biodiversidad. 

Estrategia de restauración del ecosistema ripario en Mundo Agua:  
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1. Conectividad ecológica entre cuerpos de agua artificiales y naturales : La 
restauración de este ecosistema busca minimizar la artificialidad de los cuerpos de 
agua creados, conectando lagos y ríos artificiales con los ecosistemas circundantes 
mediante corredores ecológicos . Estos corredores permitirán el movimiento de 
especies entre los distintos ecosistemas, facilitando la dispersión de semillas, la 
migración de fauna y la mejora de la biodiversidad. Además, al conectar estos cuerpos 
de agua con áreas naturales, se promoverá el flujo de nutrientes y agua, mejorando la 
funcionalidad del paisaje en su conjunto. 

2. Vegetación riparia para mejorar la calidad del agua : La plantación de especies típicas 
de bosques de ribera  alrededor de los ríos y lagos artificiales contribuirá 
significativamente a la regulación hídrica . Las raíces de estas plantas actuarán como 
filtros naturales, reteniendo sedimentos y contaminantes, mejorando así la calidad del 
agua. Especies como el Alnus glutinosa  (aliso) y el Salix alba (sauce blanco) son 
ideales para estas funciones, además de crear un hábitat adecuado para la fauna 
acuática y terrestre. 

3. Control de la erosión y mejora del microclima : Las especies riparias contribuirán 
también a la estabilización de las orillas  de los cuerpos de agua, previniendo la 
erosión mediante la implantación de vegetación densa en las márgenes. Además, la 
presencia de un bosque de ribera mejorará el microclima local , proporcionando 
sombra, reduciendo la temperatura del agua y manteniendo los niveles de humedad en 
el entorno, lo que favorecerá tanto la biodiversidad como el bienestar humano. 

4. Aumento de la biodiversidad : La inclusión de especies vegetales autóctonas en las 
riberas fomentará la creación de hábitats para especies animales . Por ejemplo, las 
aves acuáticas, los anfibios y reptiles se beneficiarán de la complejidad estructural 
proporcionada por el bosque de ribera, mientras que los peces y macroinvertebrados 
tendrán refugios adecuados en las zonas de sombra y entre las raíces sumergidas de 
los árboles y arbustos riparios. Este ecosistema ofrecerá un nicho ecológico diverso , 
facilitando la colonización de especies y la conectividad entre áreas. 

Especies arbóreas:  

1. Populus alba  (Álamo blanco) 

2. Salix alba (Sauce blanco) 

3. Alnus glutinosa  (Aliso) 

4. Fraxinus angustifolia  (Fresno) 

5. Ulmus minor  (Olmo común) 

6. Platanus hispanica  (Plátano de sombra) 

Especies arbustivas:  

1. Rubus ulmifolius  (Zarzamora) 

2. Nerium oleander  (Adelfa) 

3. Tamarix gallica  (Taray) 

4. Sambucus nigra  (Saúco) 

5. Cistus salviifolius  (Jara blanca) 

6. Rosa canina (Escaramujo) 
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7. Clematis vitalba  (Clemátide) 

8. Viburnum tinus  (Durillo) 

9. Lonicera implexa  (Madreselva) 

10. Epilobium hirsutum  (Garibaldino) 

Este ecosistema está enfocado en mejorar la infiltración del agua, la reducción de la erosión, y 
la creación de hábitats para especies acuáticas y terrestresыÂƖŸǃĲĦƣŸШ ĬĲШ ƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹвь
(00.Plano_Ordenacion). 

4. Restauración del Ecosistema de Habitat prioritario  

El habitat prioritario será restaurado para conservar una parte significativa del paisaje original, 
y contribuir a la protección contra la erosión y la biodiversidad. 

Para desarrollar la restauración del ecosistema de habitat prioritario  en el contexto del 
proyecto y referenciando los hábitats de interés comunitario  (HIC) mencionados en el 
documento de alcance, se toma en cuenta el valor ecológico de este ecosistema. Los 
espartales (formaciones dominadas por gramíneas como el Stipa tenacissima ) son hábitats 
semiáridos que juegan un papel fundamental en la conservación del suelo y la biodiversidad, y 
están categorizados como hábitats prioritarios en muchas regiones mediterráneas. 

Restauración del Ecosistema de Habitat prioritario  

El espartal  es un tipo de hábitat que se encuentra asociado a suelos calcáreos y degradados, 
típicos de muchas zonas semiáridas del Mediterráneo. En este proyecto, se plantea la 
restauración de este ecosistema en áreas específicas, con el objetivo de conservar una parte 
significativa del paisaje original y contribuir a la estabilidad del suelo y la biodiversidad. Este 
espartal no solo proporcionará un valor estético al paisaje, sino que actuará como un regulador 
ecológico clave. 

Funciones del ecosistema de espartal:  

¶ Protección contra la erosión : Las especies dominantes, como el Stipa tenacissima  
(esparto), son altamente eficaces para controlar la erosión en suelos frágiles y con poca 
cobertura vegetal, reduciendo significativamente la escorrentía superficial. 

¶ Mejora de la estructura del suelo : Las raíces profundas del esparto mejoran la 
estabilidad del suelo y su capacidad para infiltrar el agua, ayudando a mantener los 
ciclos hidrológicos en equilibrio. 

¶ Fomento de la biodiversidad : Este ecosistema alberga una fauna y flora adaptada a 
condiciones semiáridas, que se verán beneficiadas por la restauración de este hábitat. 
También servirá como refugio para insectos polinizadores y pequeños vertebrados. 

Estrategia de restauración:  

1. Plantación de especies clave : La restauración comenzará con la reintroducción de 
Stipa tenacissima  (esparto) como especie dominante, complementada por otras 
gramíneas y especies xerofíticas como Lygeum spartum  (albardín) y Salsola kali  
(salicornia), que se adaptan bien a las condiciones áridas y a suelos calcáreos. 

2. Conservación de hábitats de interés comunitario (HIC) : En referencia a los HIC 
mencionados en el documento de alcance, el espartal forma parte de un hábitat de 
interés comunitario debido a su carácter semiárido y su importancia para la 
conservación de especies endémicas mediterráneas. La restauración de este hábitat 
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contribuirá a la preservación de la biodiversidad local y asegurará la continuidad 
ecológica entre las zonas naturales y las áreas restauradas del proyecto. 

3. Control de la erosión : En las áreas más vulnerables, se implementarán técnicas de 
bioingeniería como la instalación de barreras vegetales de bajo impacto para frenar la 
erosión y permitir que las especies vegetales reintroducidas puedan estabilizar el suelo 
de forma efectiva. 

4. Conectividad ecológica : Este espartal no será un ecosistema aislado, sino que se 
integrará dentro de la red ecológica general del proyecto. Se conectará con otros 
ecosistemas restaurados, como el bosque mediterráneo y las áreas de ribera, 
proporcionando corredores para la fauna y facilitando el flujo genético entre las 
distintas áreas del proyecto. 

Conclusión:  

El espartal restaurado no solo conservará una parte del paisaje original de la región, sino que 
también cumplirá funciones ecológicas cruciales, como la protección contra la erosión, el 
mantenimiento de la biodiversidad y la mejora de la conectividad ecológica. Este tipo de 
hábitat, que es un hábitat de interés comunitario , tiene un papel esencial en la sostenibilidad 
del entorno, especialmente en zonas áridas y semiáridas como las que se encuentran en el área 
del proyecto. 

Especies principales:  

1. Stipa tenacissima  (Esparto) 

2. Lygeum spartum  (Albardín) 

Especies complementarias:  

1. Rosmarinus officinalis  (Romero) 

2. Helichrysum stoechas  (Siempreviva) 

3. Thymus hyemalis  (Tomillo) 

4. Genista scorpius  (Aulaga) 

5. Salsola kali  (Salicornias) 

6. Cistus clusii  (Jara de esparto) 

7. Erica multiflora  (Brezo) 

Este ecosistema servirá principalmente para la estabilización del suelo en áreas degradadas y 
contribuirá al control de la erosión y la conservación de especies autóctonas(Proyecto de 
ƖĲƚƣċƨƖċĦŔŹвьЮ 

Conclusión  

Cada ecosistema propuesto está diseñado para cumplir con funciones ecológicas específicas, 
desde la captura de carbono hasta la mejora de la biodiversidad y la regulación hídrica. La 
selección de especies se ha realizado con base en su adaptabilidad local y su capacidad para 
ofrecer servicios ecosistémicos clave. 
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5.2. Gestión de la Infraestructura Verde 
La gestión de la infraestructura verde será fundamental para garantizar la sostenibilidad y 
resiliencia a largo plazo de los ecosistemas restaurados. Este proceso adoptará un enfoque 
adaptativo y participativo , en el cual las decisiones de manejo se ajustarán de acuerdo con 
los resultados obtenidos a través del monitoreo ambiental y las variaciones en las condiciones 
ecológicas. Esto permitirá una gestión dinámica que responda a los cambios en tiempo real, 
promoviendo la salud y funcionalidad del entorno restaurado. 

Monitoreo y Evaluación  

El monitoreo será uno de los pilares de la gestión adaptativa, utilizando un conjunto de 
herramientas tecnológicas y colaboraciones clave. Se recurrirá a sistemas como i-Tree, que 
ofrece una evaluación integral del valor ecológico de los árboles y la vegetación, y a redes como 
REDIAM (Red de Información Ambiental de Andalucía) y el programa Copernicus  de la Unión 
Europea, para obtener datos actualizados sobre el estado del medio ambiente. 

1. Sistemas de monitoreo ambiental : Se implementarán programas específicos para 
evaluar indicadores clave como la biodiversidad, calidad del suelo, del aire y del agua. 
Estos programas emplearán tecnologías avanzadas, como sensores satelitales y 
sistemas de teledetección, para rastrear los cambios en el ecosistema, brindando 
información continua y precisa sobre el estado de la infraestructura verde. 

2. Datos satelitales y tecnologías avanzadas : El uso de imágenes satelitales, como las 
proporcionadas por Copernicus , permitirá un seguimiento de las áreas restauradas en 
términos de cobertura vegetal, cambios en el uso del suelo y otros indicadores 
ecológicos. Esto facilitará la detección de cualquier problema temprano, como la 
pérdida de vegetación, degradación del suelo o invasión de especies, y permitirá una 
respuesta rápida. 

3. Ajustes en la gestión : Con base en los datos recopilados, se realizarán ajustes en las 
prácticas de gestión y restauración. Esto incluye cambios en las estrategias de riego, 
fertilización, control de plagas y manejo de especies invasoras. El objetivo será 
maximizar los beneficios ecológicos, tales como la captura de carbono, la regulación 
hídrica y la mejora de la biodiversidad. 

Mantenimiento de Espacios Verdes  

El mantenimiento  de los espacios verdes será una tarea continua, diseñada para asegurar la 
durabilidad de los beneficios ecológicos y sociales que proporciona la infraestructura verde. 
Las actividades de mantenimiento estarán enfocadas en dos áreas clave: 

1. Planes de replantación : Dado que algunas especies vegetales pueden experimentar 
pérdidas debido a factores como el estrés hídrico, las enfermedades o el impacto 
humano, se implementarán planes de replantación periódica. Estos planes priorizarán 
el uso de especies nativas  y de alto valor ecológico, que favorezcan la biodiversidad y 
ofrezcan servicios ecosistémicos esenciales. 

2. Control de especies invasoras : La vigilancia constante de las áreas restauradas 
permitirá la identificación temprana de especies invasoras que puedan amenazar la 
biodiversidad local. Las estrategias de control se basarán en métodos manuales y 
ecológicos  para evitar el uso excesivo de químicos, garantizando que las prácticas de 
manejo sean sostenibles y respetuosas con el medio ambiente. 

Participación Comunitaria  
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Un aspecto fundamental de la gestión de la infraestructura verde será la participación activa 
de la comunidad local . Se promoverán colaboraciones con los residentes, creando programas 
de voluntariado y educación ambiental que involucren a la población en la gestión y 
conservación de los espacios naturales restaurados. 

1. Involucramiento comunitario : Mediante la formación y sensibilización  de la 
comunidad, se buscará que los residentes participen en actividades de monitoreo, 
replantación y control de especies invasoras. Este enfoque colaborativo fomentará un 
sentido de responsabilidad compartida sobre la protección del entorno y ayudará a 
mantener los espacios restaurados en buenas condiciones. 

2. Concienciación ambiental : Se desarrollarán campañas de concienciación  para 
educar a la comunidad sobre los beneficios de la infraestructura verde, tales como la 
mejora de la calidad del aire, la reducción del calor urbano y la mejora de la 
biodiversidad local. Esto contribuirá a generar un mayor apoyo para las iniciativas de 
conservación y restauración. 

3. Eventos comunitarios : Se organizarán eventos de participación ciudadana, como 
jornadas de reforestación  o caminatas educativas, donde los residentes puedan 
interactuar con el entorno natural y aprender sobre la importancia de su conservación. 
Estas actividades reforzarán el vínculo entre la comunidad y la infraestructura verde, 
promoviendo su conservación a largo plazo. 

Conclusión  

La gestión de la infraestructura verde será un proceso integral que combine el uso de 
tecnologías avanzadas y la colaboración activa de la comunidad local. A través de un 
monitoreo continuo  y ajustes adaptativos en las estrategias de manejo, se asegurará que la 
restauración ecológica no solo sea efectiva, sino también sostenible a largo plazo. Las 
prácticas de mantenimiento regular  y el involucramiento de la comunidad  garantizarán que 
los espacios verdes sigan proporcionando beneficios ambientales, sociales y económicos, 
contribuyendo al bienestar general y la resiliencia ecológica del entorno restaurado. 

5.3. Contribución a la Resiliencia Climática 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  tiene como objetivo no solo mejorar 
la biodiversidad y restaurar ecosistemas degradados, sino también aumentar la resiliencia de 
la región frente al cambio climático . La creación de infraestructura verde y la rehabilitación 
de áreas naturales desempeñan un papel clave en la capacidad de la región para adaptarse y 
mitigar  los impactos de fenómenos climáticos cada vez más extremos, como olas de calor, 
sequías prolongadas y lluvias torrenciales. 

Mitigación del Efecto Isla de Calor  

Uno de los efectos más notorios del cambio climático en áreas urbanas es el fenómeno de la 
isla de calor urbano , en el cual las temperaturas en las ciudades son significativamente más 
altas que en las áreas rurales circundantes debido a la abundancia de materiales como el 
concreto y el asfalto, que retienen el calor. 

1. Reducción de la temperatura ambiental : La introducción de áreas verdes en zonas 
urbanas a través de este proyecto, especialmente mediante la plantación de árboles y 
la creación de áreas sombreadas, contribuirá a reducir las temperaturas locales . Los 
árboles no solo proporcionan sombra, sino que también reducen la temperatura del 
aire a través del proceso de evapotranspiración , en el cual el agua absorbida por las 
raíces se evapora desde las hojas, enfriando el entorno circundante. 
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que también reforzará la capacidad del suelo para almacenar carbono, mejorando su 
salud y productividad. 

¶ Adaptación a eventos climáticos extremos : El proyecto también fortalece la 
resiliencia climática  de la región mediante la creación de infraestructuras verdes que 
actúan como barreras naturales contra eventos extremos, como olas de calor, 
sequías prolongadas y lluvias torrenciales . Al incrementar la capacidad del suelo 
para retener agua y mejorar la infiltración, se reducirá la escorrentía y se mitigarán los 
riesgos de inundaciones. Además, las áreas verdes y forestales servirán para reducir el 
efecto de isl a de calor en áreas urbanas, lo que es cada vez más necesario en un 
contexto de calentamiento global acelerado. 

 

ODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres 

El ODS 15 pone de relieve la importancia de conservar, restaurar y promover el uso sostenible 
de los ecosistemas terrestres, y este objetivo es otro pilar fundamental del Proyecto 
Trascendence. La restauración de hábitats degradados  y la protección de especies 
vulnerables como Linaria clementei y Ophrys atlantica son acciones clave que apuntan a 
mejorar la biodiversidad local y asegurar la funcionalidad de los ecosistemas. 

¶ Protección de la biodiversidad y especies en peligro : El proyecto se centra en la 
reintroducción y conservación  de especies vegetales clave, fomentando la 
biodiversidad en áreas donde la pérdida de hábitat ha sido significativa. Además de las 
especies mencionadas, se promoverá la diversidad biológica mediante la creación de 
un mosaico de hábitats  que facilite la dispersión de especies y el establecimiento de 
flora y fauna locales, contribuyendo a recuperar la riqueza ecológica  de la región. 

¶ Conectividad ecológica y creación de corredores verdes : Una parte integral del 
proyecto es la creación de corredores ecológicos  que conecten áreas naturales 
fragmentadas, lo que permitirá la migración y dispersión de especies , reduciendo los 
efectos de la fragmentación del hábitat. Esto será crucial para asegurar la resiliencia 
de los ecosistemas  ante los cambios ambientales, creando espacios que faciliten la 
adaptación de las especies a nuevos climas y condiciones ecológicas. 

¶ Recuperación de suelos y prevención de la desertificación : La restauración de 
suelos degradados mediante técnicas sostenibles de reforestación y manejo de la tierra 
tiene como objetivo frenar la desertificación  y recuperar áreas productivas, mejorando 
la capacidad del suelo para soportar la vida vegetal. Esto contribuirá a restaurar los 
ciclos de nutrientes, mejorar la infiltración de agua y reducir la erosión. 

 

ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles 

El ODS 11 busca la creación de ciudades más sostenibles, inclusivas, seguras y resilientes. El 
Proyecto Trascendence tiene un componente clave de infraestructura verde urbana  que 
contribuye a mejorar la calidad de vida de las comunidades locales y reducir el impacto 
ambiental de las áreas urbanas circundantes. 

¶ Infraestructura verde urbana : La incorporación de espacios verdes  dentro de los 
núcleos urbanos del área de influencia del proyecto mejorará significativamente el 
entorno para los residentes. Las zonas verdes no solo mitigan el efecto isla de calor  y 
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mejoran la calidad del aire , sino que también crean espacios para el bienestar social 
y recreativo , promoviendo un estilo de vida más saludable. 

¶ Participación comunitaria y educación ambiental : Además de los beneficios 
ecológicos, el proyecto busca involucrar a las comunidades locales  en la gestión y 
conservación de los espacios verdes. A través de programas educativos y de 
concienciación, los residentes serán parte activa de la transformación de su entorno, 
creando un sentido de pertenencia y responsabilidad  hacia la protección de los 
recursos naturales. 

 

ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento 

El ODS 6 se centra en la disponibilidad y gestión sostenible del agua. A través de las acciones 
de restauración, el proyecto contribuirá a mejorar la calidad del agua  y a gestionar de manera 
más eficiente los recursos hídricos. 

¶ Regulación hídrica y mejora de la calidad del agua : La reforestación de áreas 
ribereñas y la restauración de suelos degradados mejorarán la capacidad del suelo para 
filtrar el agua , lo que resultará en una mejora de la calidad del agua que fluye hacia los 
acuíferos y cuerpos de agua cercanos. Esto será crucial para garantizar la 
sostenibilidad de los recursos hídricos locales , particularmente en una región 
vulnerable a sequías estacionales. 

¶ Prevención de la escorrentía y mejora de la infiltración : Las áreas verdes restauradas 
ayudarán a reducir la escorrentía superficial  y a mejorar la infiltración  del agua en el 
suelo, lo que a su vez contribuirá a la recarga de acuíferos  y a la prevención de 
inundaciones. Estas medidas son esenciales para mantener el ciclo hidrológico en 
equilibrio, especialmente frente a los cambios en los patrones de precipitación 
provocados por el cambio climático. 

 

ODS 7: Energía Asequible y No Contaminante 

Aunque el ODS 7 se refiere principalmente a la promoción de fuentes de energía limpias, el 
proyecto tiene una conexión indirecta con este objetivo a través de la reducción del consumo 
energético en áreas urbanas. 

¶ Reducción del uso de energía en áreas urbanas: Al crear más zonas verdes y 
espacios sombreados , el proyecto contribuirá a reducir la demanda de aire 
acondicionado  y otros sistemas de refrigeración en áreas urbanas, especialmente 
durante los meses más cálidos. Esto, a su vez, reducirá el consumo energético de las 
comunidades locales, apoyando los objetivos de eficiencia energética y sostenibilidad. 

 

ODS 12: Producción y Consumo Responsable 

El ODS 12 promueve la producción y el consumo sostenibles, asegurando que los recursos 
naturales se utilicen de manera eficiente y responsable. 

¶ Manejo sostenible de los recursos : En el contexto del proyecto, se fomentará el uso 
de prácticas sostenibles de manejo de suelo y agua , así como la implementación de 
tecnologías de bajo impacto  que minimicen la huella ecológica de las acciones de 
restauración. Esto incluye el uso de fertilizantes orgánicos y métodos de control 
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biológico en lugar de químicos, garantizando una producción sostenible  en las áreas 
restauradas. 

 

Conclusión  

El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence contribuye de manera integral a varios 
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) , promoviendo la acción climática , la protección 
de los ecosistemas terrestres , la gestión sostenible del agua , y la creación de comunidades 
más resilientes y sostenibles . A través de la implementación de soluciones basadas en la 
naturaleza y la restauración ecológica, este proyecto no solo mejora la biodiversidad local, sino 
que también tiene un impacto directo en la resilien cia climática  y en la calidad de vida de las 
comunidades, alineándose con las metas globales de sostenibilidad. 

 

6. Plan de Autoprotección y Protección contra Incendios Forestales (Anexo 
2) 
El Plan de Autoprotección y Protección contra Incendios Forestales  del Proyecto de 
Restauración Paisajística Trascendence se ha diseñado de acuerdo con un marco normativo 
riguroso que tiene como objetivo principal prevenir, mitigar y actuar ante incendios forestales, 
garantizando la seguridad de las personas, la protección de la biodiversidad, y la preservación 
del entorno natural y las infraestructuras. (Ver Anexo 2) Este marco legal está encabezado por 
la Ley 5/1999 de Prevención y Lucha contra Incendios Forestales  y sus desarrollos 
normativos, el Decreto 247/2001 y el Decreto 371/2010, que establecen las obligaciones y 
directrices específicas para la prevención de incendios en fincas y urbanizaciones ubicadas en 
zonas de riesgo. 

Ley 5/1999 de Prevención y Lucha contra Incendios Forestales  

La Ley 5/1999, de ámbito autonómico en Andalucía, establece las bases jurídicas para la 
prevención, lucha y restauración frente a incendios forestales  en zonas rurales y forestales. 
Esta ley tiene como propósito garantizar la protección integral del medio ambiente , 
minimizando el impacto de los incendios forestales y reduciendo los riesgos asociados a estos. 
Los objetivos principales de la Ley 5/1999 son: 

1. Prevención de Incendios : Establecer medidas y planes específicos para evitar la 
aparición de incendios, regulando el uso del suelo, la gestión de la vegetación y el 
control de actividades humanas que puedan aumentar el riesgo de incendio. 

2. Lucha contra Incendios : Organizar los medios y recursos necesarios para la extinción 
de incendios forestales, estableciendo la coordinación entre los diferentes servicios de 
emergencia y los propietarios de fincas. 

3. Recuperación del Entorno Natural : Después de un incendio, la ley promueve la 
implementación de planes de restauración de las áreas afectadas, incluyendo la 
regeneración de la vegetación y la protección de la fauna. 

Artículo 9  de esta ley establece la obligatoriedad de crear y presentar Planes de 
Autoprotección y Prevención de Incendios Forestales  para las urbanizaciones y fincas 
ubicadas en zonas de riesgo, como es el caso del Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence, al situarse en una región con alta susceptibilidad a incendios debido a las 
condiciones climáticas mediterráneas, la densa vegetación autóctona y la topografía del área. 
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Decreto 247/2001: Reglamento de la Ley de Incendios Forestales 

El Decreto 247/2001 desarrolla y complementa la Ley 5/1999, detallando los procedimientos y 
requisitos técnicos que deben seguirse para cumplir con las disposiciones de la ley. Este 
decreto establece el Reglamento de Prevención y Lucha contra Incendios Forestales  y 
describe con mayor precisión las medidas preventivas y los planes de autoprotección  
obligatorios para propietarios de fincas, urbanizaciones y desarrollos como Trascendence. 

Principales Disposiciones del Decreto 247/2001  

¶ Artículos 2 y 3: Definición y Aplicación de Zonas de Riesgo: Identifica y clasifica las 
zonas de riesgo de incendios forestales según criterios geográficos, climáticos y 
vegetales. Trascendence, al estar ubicado en una zona forestal con alta densidad de 
vegetación mediterránea y condiciones climáticas secas, es clasificado como una zona 
de alto riesgo , lo que implica la necesidad de adoptar medidas preventivas específicas 
y contar con un Plan de Autoprotección  aprobado por la autoridad competente. 

¶ Artículo 5: Planes de Prevención y Autoprotección : Detalla los elementos que deben 
incluirse en estos planes, tales como la identificación de riesgos, la cartografía de las 
áreas de riesgo, las medidas preventivas a implementar y los procedimientos de 
actuación en caso de incendio. El Plan de Autoprotección de Trascendence sigue estas 
pautas, asegurando que todas las áreas del proyecto, tanto naturales como 
construidas, cuenten con medidas específicas para prevenir y mitigar incendios. 

¶ Artículo 7: Cortafuegos y Áreas de Baja Inflamabilidad : El decreto establece la 
obligatoriedad de crear cortafuegos  en fincas forestales y urbanizaciones en áreas de 
riesgo, asegurando que se mantengan franjas de baja inflamabilidad que actúen como 
barreras naturales contra la propagación del fuego. El Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence contempla la creación de cortafuegos estratégicos en áreas 
clave para proteger tanto la vegetación natural como las infraestructuras humanas. 

¶ Artículo 10: Gestión de la Vegetación : Este artículo establece la necesidad de 
gestionar adecuadamente la vegetación  en las áreas cercanas a las construcciones 
y caminos, eliminando el exceso de matorrales, ramas secas y otras formas de 
combustible vegetal que puedan aumentar el riesgo de incendio. El Proyecto de 
Restauración Paisajística Trascendence implementará un sistema de desbroce 
controlado en las zonas de mayor riesgo para minimizar la acumulación de 
combustible.  

Decreto 371/2010: Modificación del Reglamento de Incendios Forestales  

El Decreto 371/2010 introduce modificaciones al Reglamento de 2001, mejorando las 
directrices sobre la prevención y lucha contra incendios forestales, especialmente en lo 
referente a las responsabilidades de propietarios y gestores de terrenos forestales o 
semiurbanos. Este decreto incluye normas más estrictas para la autoprotección  en fincas que 
colindan con zonas forestales y fortalece los requisitos para la elaboración de planes 
preventivos. 

Nuevas Disposiciones del Decreto 371/2010  

¶ Responsabilidades del Propietario : Reafirma la responsabilidad de los propietarios y 
gestores de urbanizaciones y fincas forestales en la elaboración, presentación y 
ejecución de los Planes de Autoprotección . En el caso de Trascendence, esto incluye 
la redacción de una memoria técnica que detalle todas las medidas preventivas y su 
cumplimiento con la normativa vigente. Este decreto también establece que los 
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propietarios deben garantizar el mantenimiento continuo  de las medidas 
implementadas, lo que significa que Trascendence deberá realizar tareas periódicas de 
limpieza de vegetación, revisión de cortafuegos y actualización del plan preventivo. 

¶ Asesoría Técnica y Supervisión: El Decreto 371/2010 requiere que los planes de 
autoprotección y prevención de incendios sean elaborados por profesionales 
cualificados y que, una vez implementados, se realicen inspecciones periódicas por 
parte de las autoridades competentes para asegurar su correcta aplicación. El Proyecto 
de Restauración Paisajística Trascendence contará con asesoría técnica continua  y 
supervisión para asegurar el cumplimiento total de las normativas, incluyendo la 
presentación en los registros oficiales y la subsanación de cualquier deficiencia que la 
administración detecte. 

Normativa Complementaria  

Además de la Ley 5/1999 y sus decretos asociados, otras normativas complementarias 
contribuyen a la correcta aplicación de las medidas de prevención y autoprotección en 
incendios forestales para Trascendence: 

¶ Ley 43/2003 de Montes: Esta ley regula la gestión sostenible de los montes y zonas 
forestales en España, estableciendo directrices claras para la prevención y extinción 
de incendios  en zonas forestales. En particular, se hace énfasis en la gestión de la 
biomasa forestal  y en la importancia de crear planes de contingencia para zonas con 
alta vulnerabilidad a incendios. El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence 
adoptará las disposiciones de esta ley en su gestión forestal sostenible. 

¶ Normativa de Infraestructuras de Emergencia : Las infraestructuras de emergencia, 
tales como los accesos para vehículos de bomberos y brigadas forestales, están 
reguladas por esta normativa. El plan de autoprotección de Trascendence incluye la 
creación de vías de acceso y puntos de agua que faciliten la intervención de los 
cuerpos de emergencia en caso de incendio. 

 

En resumen, el Plan de Autoprotección y Protección contra Incendios Forestales  para el 
Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence cumple con las normativas específicas 
establecidas por la Ley 5/1999, el Decreto 247/2001 y el Decreto 371/2010, entre otras leyes y 
reglamentos relacionados. Este plan se ha desarrollado con el objetivo de mitigar el riesgo de 
incendios en áreas naturales y seminaturales del proyecto, proteger la biodiversidad, y 
salvaguardar a las infraestructuras y a la comunidad local. A través de un enfoque integral que 
incluye la evaluación de riesgos, la implementación de medidas preventivas, la capacitación de 
personal y comunidad, y un sistema eficaz de respuesta rápida y recuperación, Trascendence 
asegura la protección de sus ecosistemas y su entorno frente a posibles incendios forestales. 

6.1. Evaluación de Riesgos de Incendios Forestales 
El análisis del riesgo de incendios forestales se basa en un estudio detallado de las 
características del terreno, la vegetación presente y las condiciones climáticas locales. Este 
proceso sigue un enfoque integral que combina la recopilación de datos, la creación de 
modelos de combustibles y la elaboración de cartografía específica. 

Topografía y Vegetación 

¶ Topografía: La inclinación del terreno influye directamente en el comportamiento del 
fuego. Las pendientes pronunciadas facilitan la propagación de los incendios al 
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aumentar la velocidad del viento y facilitar el avance de las llamas cuesta arriba. En el 
área de Trascendence, se identificarán las zonas de mayor pendiente y se considerarán 
en el diseño de medidas preventivas, como cortafuegos estratégicos. 

¶ Vegetación : La vegetación mediterránea presente en la finca, compuesta en su 
mayoría por matorral, encinas, alcornoques y otras especies autóctonas, es altamente 
inflamable durante los meses secos del verano. Se calcularán modelos de 
combustible  para estimar la cantidad de biomasa inflamable en el área, lo que ayudará 
a identificar puntos críticos y diseñar medidas de mitigación. 

Condiciones Climáticas  

Las condiciones climáticas en Coín, caracterizadas por veranos cálidos y secos, y vientos 
ocasionales que pueden aumentar el riesgo de propagación de incendios, son factores clave en 
la evaluación de riesgos. Estos aspectos serán considerados al determinar las épocas del año 
con mayor probabilidad de incendios y al establecer protocolos de alerta temprana. 

Identificación de Puntos Críticos  

A partir de los estudios topográficos, de vegetación y climáticos, se generará una cartografía 
digital  que identifique los puntos de mayor riesgo de incendios dentro del área de 
Trascendence. Esta cartografía se centrará en zonas de alta pendiente, áreas con acumulación 
de combustible vegetal y puntos cercanos a infraestructuras vulnerables o de difícil acceso. 

6.2. Medidas de Prevención de Incendios 
Una vez identificados los riesgos, se procederá a la implementación de medidas preventivas 
diseñadas para mitigar la probabilidad de un incendio y limitar su propagación en caso de que 
ocurra. Estas medidas incluyen la gestión del combustible vegetal, la creación de cortafuegos 
naturales y la regulación de los usos del suelo durante los periodos de mayor riesgo. 

Gestión de la Vegetación 

La gestión del combustible vegetal se llevará a cabo mediante desbroces controlados  y podas 
selectivas en áreas estratégicas, reduciendo así la cantidad de material inflamable. Este 
proceso se centrará en: 

¶ Eliminar matorrales secos y hierbas que puedan actuar como iniciadores de incendios. 

¶ Mantener los niveles de combustible vegetal bajo control, especialmente en áreas 
cercanas a infraestructuras críticas o zonas frecuentadas por la comunidad. 

El modelo de combustible calculado será una herramienta esencial para identificar las áreas 
con mayor carga de biomasa inflamable, lo que permitirá priorizar las intervenciones en función 
de las necesidades específicas de cada sector del proyecto. 

Cortafuegos Naturales  

Los cortafuegos naturales  se diseñarán de manera estratégica, utilizando áreas con 
vegetación de baja inflamabilidad, como franjas de tierra desbrozada o plantaciones de 
especies menos inflamables, para frenar la propagación del fuego. Estos cortafuegos serán 
integrados con la topografía del terreno y con las infraestructuras existentes para optimizar su 
efectividad. 

En particular, se crearán cortafuegos alrededor de las zonas de mayor pendiente y en los límites 
de las áreas forestales y urbanas. También se establecerán barreras vegetales de baja 
combustibilidad en las proximidades de infraestructuras vulnerables, como edificios y zonas 
recreativas. 
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Regulación de Usos del Suelo 

Durante los periodos de mayor riesgo, como el verano, se implementarán restricciones en el 
uso del suelo. Estas restricciones incluyen la prohibición de actividades que puedan generar 
chispas o fuegos abiertos, como el uso de maquinaria pesada en áreas forestales, fogatas y 
barbacoas. Se emitirán avisos a la comunidad y a los visitantes sobre las restricciones 
temporales y se reforzarán las medidas de vigilancia en estos periodos. 

6.3. Sistema de Alerta y Respuesta Rápida 
La creación de un sistema de alerta y respuesta rápida  es fundamental para garantizar la 
seguridad y la efectividad en la contención de incendios. Este sistema incluirá tecnología de 
monitoreo, protocolos de comunicación y planes de evacuación en caso de emergencia. 

Sistemas de Vigilancia  

Se instalarán sistemas de vigilancia que incluyen cámaras térmicas y sensores de humo 
distribuidos estratégicamente en las zonas de mayor riesgo. Estos sistemas estarán 
conectados a una central de control , donde se monitorearán en tiempo real las señales de 
posible actividad incendiaria. 

¶ Cámaras de Monitoreo Térmico : Estas cámaras detectan aumentos inusuales de 
temperatura en el terreno, lo que permite una detección temprana de focos de 
incendio. 

¶ Sensores de Humo: Colocados en áreas clave, estos sensores activarán una alerta en 
caso de detectar partículas de humo en el aire, lo que indicará la presencia de fuego. 

Protocolos de Respuesta Rápida  

Una vez detectado un foco de incendio, se activarán protocolos de respuesta rápida , que 
incluirán: 

¶ Coordinación inmediata con los servicios de emergencia locales  (bomberos y 
protección civil). 

¶ Movilización de brigadas de incendios forestales, que estarán capacitadas para actuar 
rápidamente y contener incendios en su fase inicial. 

¶ Planes de evacuación  para las áreas donde el riesgo de propagación sea mayor, 
asegurando la evacuación ordenada y segura de residentes, empleados y visitantes. 

Los protocolos incluirán rutas de evacuación señalizadas y seguras, así como puntos de 
reunión establecidos en áreas alejadas del riesgo. Se llevarán a cabo simulacros periódicos 
para garantizar que la comunidad esté preparada en caso de un incendio. 

6.4. Plan de Formación y Sensibilización 
Un aspecto crucial de la prevención de incendios es la formación del personal  y la 
sensibilización de la comunidad  sobre los riesgos de incendios forestales y las medidas de 
prevención. 

Capacitación del Personal  

Todo el personal relacionado con el mantenimiento y gestión del proyecto recibirá formación 
específica en prevención y respuesta a incendios forestales . Esta formación incluirá: 

¶ Técnicas de uso seguro de maquinaria durante periodos de riesgo. 

¶ Procedimientos de emergencia y uso de equipos de extinción de incendios. 
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¶ Simulacros de evacuación y respuesta ante incendios. 

Además, se formarán brigadas forestales internas  que actuarán en primera instancia en caso 
de incendio, mientras llegan los servicios de emergencia. Estas brigadas estarán capacitadas 
para contener incendios pequeños y evitar su propagación en fases iniciales. 

Programas Educativos para la Comunidad  

Se llevarán a cabo talleres y charlas de sensibilización  dirigidos a la comunidad local y a los 
visitantes del complejo, con el objetivo de informar sobre la prevención de incendios y la 
importancia de respetar las normas de seguridad durante los periodos de mayor riesgo. Estos 
talleres estarán enfocados en: 

¶ La identificación de riesgos de incendio en el entorno. 

¶ Acciones preventivas que pueden tomar los residentes y visitantes para minimizar los 
riesgos. 

¶ Protocolos de actuación en caso de detectar un incendio. 

6.5. Plan de Recuperación Post-incendio 
En caso de que se produzca un incendio, el Plan de Recuperación Post-incendio  guiará las 
acciones necesarias para restaurar el paisaje y los ecosistemas afectados. El objetivo es no 
solo recuperar la funcionalidad ecológica del área, sino también mejorar la resiliencia ante 
futuros incendios. 

Estrategias de Restauración Rápida  

Tras un incendio, se llevarán a cabo las siguientes acciones: 

¶ Reforestación inmediata  en áreas críticas para evitar la erosión del suelo y restaurar 
la cobertura vegetal. Se priorizarán especies autóctonas resistentes al fuego y que 
promuevan la regeneración natural. 

¶ Monitoreo post -incendio  para evaluar los daños y ajustar las medidas de restauración 
según sea necesario. Este monitoreo incluirá la revisión de la calidad del suelo, la 
recuperación de la flora y fauna, y la efectividad de los cortafuegos. 

Mejora de Medidas de Protección  

Tras cada incendio, se revisarán y mejorarán las medidas preventivas implementadas, con el 
objetivo de fortalecer la protección contra futuros incendios. Este proceso de 
retroalimentación  permitirá ajustar los cortafuegos, las zonas de desbroce y las medidas de 
regulación del uso del suelo en función de las lecciones aprendidas durante la emergencia. Los 
resultados del monitoreo post-incendio serán utilizados para identificar nuevas áreas de 
riesgo o debilidades en las medidas preventivas previamente adoptadas. 

Rehabilitación de Ecosistemas Afectados  

Además de la reforestación, se trabajará en la rehabilitación de ecosistemas degradados  por 
el incendio. Se pondrá énfasis en la restauración de la biodiversidad y en el restablecimiento de 
las interacciones ecológicas, como las relaciones planta-polinizador y la dispersión de 
semillas. 

¶ Reintroducción de especies clave : Algunas áreas afectadas por incendios podrían 
requerir la reintroducción de especies  que hayan sido diezmadas por el fuego, 
especialmente en el caso de especies vulnerables o endémicas, como Linaria 
clementei  y Ophrys atlantica , identificadas previamente en el proyecto. 
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¶ Control de especies invasoras : Después de un incendio, las especies invasoras 
tienden a colonizar rápidamente las áreas afectadas, lo que puede obstaculizar la 
recuperación de la flora nativa. Se implementarán planes de control de especies 
invasoras para garantizar que las especies autóctonas puedan regenerarse 
adecuadamente. 

Fortalecimiento de la Resiliencia a Largo Plazo  

El plan de recuperación no solo se centrará en la restauración inmediata del paisaje, sino 
también en el fortalecimiento de la resiliencia de los ecosistemas  a largo plazo. Las 
intervenciones post-incendio estarán diseñadas para aumentar la capacidad de los 
ecosistemas para soportar futuros incendios  mediante el uso de técnicas de restauración 
que mejoren la estructura del suelo, la cobertura vegetal y la conectividad ecológica. 

Involucramiento de la Comunidad en la Restauración  

El proceso de restauración post-incendio también involucrará activamente a la comunidad 
local . Se promoverán iniciativas de voluntariado  para la reforestación y la rehabilitación de 
áreas degradadas, creando un sentido de corresponsabilidad en la protección y restauración 
del entorno natural. 

 

En conclusión, el Plan de Autoprotección y Protección contra Incendios Forestales  del 
Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence se estructura de manera integral para 
abordar todos los aspectos relacionados con la prevención, respuesta y recuperación ante 
incendios. Desde la evaluación inicial de riesgos hasta la implementación de medidas 
preventivas y la restauración post-incendio, el plan está alineado con las normativas vigentes y 
sigue un enfoque basado en la resiliencia ecológica y la participación comunitaria. El 
compromiso del proyecto con la protección de los ecosistemas y la minimización del riesgo de 
incendios es esencial para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de las áreas naturales 
circundantes y la seguridad de las infraestructuras y comunidades que forman parte de 
Trascendence. 

7. Metodología 
La cuantificación y monitoreo de los beneficios de la infraestructura verde y la salud ambiental 
en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence se realiza mediante el uso de 
herramientas avanzadas como i-Tree, REDIAM y el programa Copernicus , que aplican 
diferentes metodologías para generar datos precisos y respaldados científicamente. A 
continuación, se describe cómo estas herramientas procesan la información y devuelven los 
resultados, así como las técnicas estadísticas y algoritmos que emplean. 

7.1. Metodología i-Tree 
i-Tree es un conjunto de herramientas desarrolladas por el Servicio Forestal del USDA en 
colaboración con otras instituciones, diseñado para calcular los beneficios ambientales que 
proporcionan los árboles. i-Tree utiliza métodos de inventario forestal y modelos matemáticos 
para estimar los servicios ecosistémicos de la vegetación, como la captura de carbono, la 
mejora de la calidad del aire y la reducción de la escorrentía de agua. Dos de las principales 
herramientas dentro de i-Tree son i-Tree Eco y i-Tree Canopy, que emplean diferentes 
metodologías. 

i-Tree Eco 
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i-Tree Eco es una herramienta de modelado que se basa en datos de inventarios detallados de 
árboles y vegetación, junto con datos climáticos y de contaminación local. La metodología se 
puede desglosar en los siguientes pasos: 

1. Inventario de Vegetación : Se realiza un inventario detallado de los árboles y la 
vegetación de un área determinada, registrando información como: 

o Especie del árbol 

o Diámetro del tronco a la altura del pecho (DBH) 

o Altura del árbol y tamaño de la copa 

o Estado de salud del árbol 

o Ubicación geográfica 

2. Modelos de Crecimiento y Función : Los datos de los árboles se introducen en 
modelos matemáticos que estiman el crecimiento  de los árboles y cómo estos 
proporcionan servicios ecosistémicos a lo largo del tiempo. Estos modelos están 
basados en estudios científicos previos que correlacionan características de los 
árboles con su capacidad para capturar carbono, mejorar la calidad del aire y regular el 
ciclo del agua. 

3. Uso de Datos Climáticos y de Contaminación : i-Tree Eco integra datos locales de 
estaciones meteorológicas y datos sobre la calidad del aire (como los niveles de CO2 y 
contaminantes), para calcular de manera precisa cómo la vegetación afecta a estos 
factores. 

4. Cálculos y Resultados : 

o Captura de carbono : El modelo estima cuánta biomasa genera el árbol en 
función de su crecimiento, y a partir de ahí calcula cuántos kilogramos de CO2 
el árbol captura y almacena en su biomasa. 

o Mejora de la calidad del aire : Se estima cuántos contaminantes son filtrados 
por las hojas de los árboles, basándose en el área foliar y los niveles de 
contaminantes atmosféricos locales. 

o Reducción de la escorrentía : Se calcula cuánta agua de lluvia intercepta el 
follaje de los árboles y cómo esto reduce la escorrentía hacia los sistemas de 
drenaje. 

i-Tree Canopy 

i-Tree Canopy utiliza un enfoque diferente, basado en un método de muestreo estadístico 
aleatorio  para estimar la cobertura arbórea y otros usos del suelo. Su metodología se basa en 
el uso del método de Monte Carlo , que se explica a continuación: 

1. Imágenes Satelitales : i-Tree Canopy trabaja con imágenes satelitales de alta 
resolución o fotos aéreas de un área determinada. 

2. Muestreo Aleatorio de Puntos : Se seleccionan cientos o miles de puntos aleatorios en 
las imágenes satelitales. El usuario clasifica cada punto como "árbol", "edificación", 
"agua", "suelo desnudo", etc. A medida que el número de puntos evaluados aumenta, 
el modelo mejora su precisión en la estimación de la cobertura de vegetación . 

3. Método de Monte Carlo : i-Tree Canopy aplica el método de Monte Carlo, un 
procedimiento de simulación estocástica que utiliza repeticiones aleatorias de puntos 
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para aproximar la distribución de la cobertura del suelo en grandes áreas. Este método 
permite obtener estimaciones precisas con un bajo número de puntos evaluados, ya 
que genera una media estadística de los resultados. 

4. Cálculos y Resultados : 

o Estima la cobertura vegetal total  y su porcentaje sobre la superficie analizada. 

o A partir de la cobertura arbórea, estima la cantidad de servicios ecosistémicos 
proporcionados, como la captura de carbono, la mejora de la calidad del aire y 
la reducción de la temperatura superficial. 

7.2. Integración con REDIAM y Copernicus 
La Red de Información Ambiental de Andalucía (REDIAM) y el programa Copernicus  
proporcionan datos cruciales para el monitoreo ambiental, la evaluación de la calidad del suelo 
y el agua, y el seguimiento de la vegetación en el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence. Ambos utilizan métodos avanzados de teledetección y procesamiento de 
imágenes satelitales. 

REDIAM 

REDIAM es una plataforma de recopilación y análisis de datos ambientales que ofrece 
información sobre múltiples indicadores ambientales en Andalucía. Su integración en el 
proyecto permite acceder a: 

¶ Datos históricos y actuales de clima, suelo y agua . 

¶ Mapas de vegetación y biodiversidad . 

¶ Datos de monitoreo de la calidad del aire y del agua . 

REDIAM procesa datos obtenidos de fuentes satelitales y sensores en tierra para generar mapas 
y estadísticas que describen la salud de los ecosistemas y la calidad ambiental. 

Programa Copernicus  

Copernicus  es el programa europeo de observación de la Tierra gestionado por la Agencia 
Espacial Europea (ESA) y la Comisión Europea. A través de los satélites Sentinel , proporciona 
datos de alta resolución que permiten evaluar y monitorear los cambios en el medio ambiente. 
Los indicadores clave que se utilizan en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence 
son: 

¶ NDVI (Índice Normalizado de Vegetación) : Este índice mide la salud de la vegetación 
a partir de la diferencia entre las longitudes de onda del infrarrojo cercano (que las 
plantas sanas reflejan fuertemente) y la luz visible roja (que las plantas absorben). Se 
utiliza para monitorear la densidad y la actividad fotosintética de la vegetación. 

Cálculo : El NDVI se calcula utilizando la fórmula: 

 ?éfӀы fÅҽÅE?ьы fÅҼÅE?ь ?éfШӀШ\frac{(NIR - ÅE?ьюэы fÅШҼШÅE?ью ?éfӀы fÅҼÅE?ьы fÅҽÅE?ь 

Donde NIR es la reflectancia en el infrarrojo cercano y RED es la reflectancia en la banda roja. 
Los valores oscilan entre -1 (sin vegetación) y +1 (vegetación muy densa y saludable). 

¶ NDMI (Índice Normalizado de Humedad) : Este índice mide el contenido de agua en la 
vegetación, lo que es crucial para monitorear sequías y estrés hídrico. Se calcula a 
partir de las bandas de infrarrojo cercano (NIR) e infrarrojo de onda corta (SWIR). 

Cálculo : El NDMI se calcula como: 
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 ?~fӀы fÅҽÉìfÅьы fÅҼÉìfÅь ?~fШ ӀШ\frac{(NIR - SWIR)}{(NIR + 
ÉìfÅью ?~fӀы fÅҼÉìfÅьы fÅҽÉìfÅь 

Valores más cercanos a +1 indican vegetación con alta humedad y sin estrés hídrico, mientras 
que valores cercanos a -1 indican suelo desnudo o vegetación severamente estresada. 

¶ SWIR (Infrarrojo de Onda Corta): Las imágenes en la banda SWIR permiten analizar la 
cantidad de agua presente en la vegetación y el suelo, además de identificar áreas 
quemadas y realizar mapas geológicos detallados. 

Los datos de Copernicus  son cruciales para realizar un seguimiento de la cobertura vegetal , 
estado hídrico  de la vegetación y cambios en el uso del suelo  en tiempo real, lo que permite 
ajustar las intervenciones del proyecto en función de las necesidades ambientales. 

7.3. Monitoreo y Evaluación 
El monitoreo y la evaluación del éxito del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence 
se basan en la definición de indicadores clave  que permiten realizar un seguimiento continuo 
de la efectividad de las intervenciones. Los indicadores permiten evaluar los avances en la 
restauración de la vegetación, la mejora de los servicios ecosistémicos y la resiliencia frente al 
cambio climático.  

Indicadores Clave  

1. Cobertura vegetal : Utilizando los datos de NDVI, NDMI e i-Tree, se monitorea el estado 
de la cobertura vegetal en todo el proyecto, identificando áreas de mejora y adaptando 
las estrategias de reforestación. 

2. Captura de carbono : Se evalúa cuántas toneladas de CO2 secuestra la vegetación 
anualmente, utilizando los datos de i-Tree y Copernicus. 

3. Calidad del aire y del agua: A través de i-Tree y los datos locales de REDIAM, se realiza 
un seguimiento de cómo la vegetación contribuye a mejorar la calidad del aire y filtrar 
los contaminantes. 

4. Biodiversidad : Se realiza un seguimiento de las especies reintroducidas y su impacto 
en la biodiversidad general de la región. 

Este monitoreo de los indicadores clave  se realiza de forma continua para garantizar que las 
intervenciones del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence sean efectivas y 
sostenibles a largo plazo. Si los resultados muestran desviaciones de los objetivos iniciales, se 
ajustan las estrategias de manejo y restauración para corregir el curso. A continuación se 
detallan las herramientas y procesos que permiten un monitoreo efectivo: 

1. Cobertura Vegetal y Salud del Ecosistema  

El estado de la cobertura vegetal se evalúa utilizando índices como el NDVI y el NDMI para 
monitorear la densidad, salud y humedad de la vegetación. Estos datos, recopilados por 
satélites Sentinel del programa Copernicus, permiten identificar áreas de mejora donde la 
vegetación esté en declive o sufra de estrés hídrico. Los resultados se comparan con la línea 
base inicial para medir el impacto de las intervenciones de restauración. 

2. Captura de Carbono 

La captura de carbono es un indicador clave para evaluar la contribución del proyecto a la 
mitigación del cambio climático . Se utiliza i-Tree Eco para calcular la cantidad de CO2 
secuestrado por la vegetación, midiendo el crecimiento de los árboles y la acumulación de 
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biomasa en tiempo real. Esta información permite estimar cuántas toneladas de CO2 se 
almacenan anualmente en el ecosistema del proyecto. 

3. Calidad del Aire y del Agua 

El impacto de la infraestructura verde en la calidad del aire y el agua se evalúa mediante i-Tree 
y los datos proporcionados por REDIAM. i-Tree estima cuántos contaminantes atmosféricos 
son absorbidos por la vegetación, mientras que REDIAM monitorea la calidad del agua, 
proporcionando datos sobre cómo la vegetación ribereña restaura la pureza del agua y reduce 
la erosión y la sedimentación en los cuerpos hídricos. 

4. Biodiversidad  

La biodiversidad se monitorea a través de estudios de campo que registran la presencia y 
crecimiento de especies autóctonas  y la recuperación de especies vulnerables , como 
Linaria clementei  y Ophrys atlantica . Estos estudios son complementados con datos 
satelitales que permiten identificar áreas de hábitat crítico y corredores ecológicos, 
asegurando que las especies tengan espacio adecuado para prosperar. 

Ajustes Basados en los Resultados  

El monitoreo continuo permite al equipo del proyecto ajustar las estrategias de manejo  según 
sea necesario. Si los indicadores muestran un rendimiento inferior en alguna área, se 
implementan medidas correctivas, como la ampliación de las zonas de reforestación o el ajuste 
de los sistemas de riego para mitigar el estrés hídrico. Estas intervenciones se realizan de 
manera adaptativa, permitiendo que el proyecto se mantenga flexible ante cambios 
ambientales o nuevos desafíos. 

Tecnologías de Monitoreo  

Además de i-Tree, Copernicus y REDIAM, se emplean otras tecnologías como drones  y 
sensores de suelo  para monitorear de manera más precisa la vegetación y los ecosistemas del 
proyecto. Los drones permiten obtener imágenes aéreas de alta resolución, mientras que los 
sensores de suelo proporcionan datos sobre la humedad y la calidad del suelo en tiempo real. 
Estas tecnologías se integran en el sistema de monitoreo general, asegurando una evaluación 
exhaustiva de los beneficios ambientales generados por el proyecto. 

 

En resumen, la metodología de i -Tree, junto con los indicadores proporcionados por 
Copernicus y REDIAM, permite una evaluación robusta y basada en datos de los beneficios 
ambientales del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence. A través de un monitoreo 
continuo y el uso de tecnologías avanzadas, se asegura que las intervenciones sean 
sostenibles, adaptándose a los desafíos ambientales y maximizando los servicios 
ecosistémicos que el proyecto puede ofrecer a largo plazo. 

8. Planificación y Gestión 
El éxito del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence depende de una planificación 
cuidadosa y una gestión eficiente que integren los objetivos de restauración ecológica, 
protección de la biodiversidad y mejora de los servicios ecosistémicos. La implementación de 
este proyecto se estructura en diferentes fases, con un cronograma claro, una asignación de 
recursos económicos y humanos adecuada, y una estrategia robusta de gestión de riesgos. A 
continuación, se desarrollan estos aspectos en detalle para garantizar la viabilidad y 
sostenibilidad del proyecto a largo plazo. 
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8.1. Cronograma del Proyecto 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence se desarrollará en varias fases, desde la 
planificación inicial  hasta la implementación , seguida por un monitoreo y evaluación a largo 
plazo. El cronograma se organiza en tres etapas principales: planificación y preparación , 
implementación  y seguimiento . 

Fase 1: Planificación y Preparación (Meses 1-6) 

Durante los primeros seis meses, se completarán las siguientes actividades: 

1. Evaluación inicial del sitio : Se realizará una evaluación exhaustiva del área del 
proyecto, utilizando tecnologías como i-Tree, Copernicus y REDIAM para establecer 
una línea base de los servicios ecosistémicos actuales, la calidad del suelo y el agua, y 
la cobertura vegetal. 

2. Diseño del plan de restauración : Basado en la evaluación inicial, se desarrollará un 
plan de restauración ecológica  detallado que incluirá la selección de especies 
autóctonas, la creación de corredores ecológicos y las estrategias de captura de 
carbono. 

3. Contratación de especialistas : Se contratará un equipo multidisciplinario de expertos 
en ecología, silvicultura, gestión de recursos naturales y manejo de incendios 
forestales para supervisar la implementación del proyecto. 

4. Obtención de permisos y autorizaciones : Durante esta fase, se gestionarán los 
trámites necesarios para obtener permisos de las autoridades locales y regionales, 
asegurando que todas las actividades cumplan con la normativa vigente. 

Fase 2: Implementación (Meses 7-30) 

La fase de implementación se llevará a cabo en los siguientes dos años. Esta etapa incluye las 
siguientes actividades clave: 

1. Reforestación y restauración ecológica : Se iniciará la plantación de más de 16.000 
árboles autóctonos , como Quercus ilex  (encinas) y Pistacia lentiscus  (lentiscos), 
distribuidos en corredores ecológicos y zonas de restauración crítica. Además, se 
restaurarán áreas ribereñas para mejorar la calidad del agua y proteger los cuerpos 
hídricos de la erosión. 

2. Creación de infraestructura verde : Se construirán cortafuegos naturales  y zonas de 
baja inflamabilidad, así como barreras vegetales diseñadas para reducir el riesgo de 
incendios y mejorar la resiliencia climática del área. 

3. Monitoreo inicial : Se instalarán sensores de suelo  y se utilizarán drones  para el 
monitoreo continuo de la salud de la vegetación, el estado hídrico y la calidad del suelo. 
Las imágenes satelitales de Copernicus  y el análisis con i-Tree proporcionarán datos 
sobre la evolución de la cobertura vegetal y la captura de carbono. 

Fase 3: Seguimiento y Evaluación (Año 3 - Año 8) 

La fase de seguimiento se extiende a lo largo de cinco años después de la implementación 
inicial y se centra en: 

1. Monitoreo continuo : Utilizando i-Tree, Copernicus y REDIAM, se monitorean los 
servicios ecosistémicos, la cobertura vegetal y la calidad ambiental para garantizar que 
el proyecto cumpla con los objetivos planteados. 
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2. Ajustes adaptativos : Según los resultados del monitoreo, se ajustarán las estrategias 
de manejo, incluyendo la reforestación adicional si es necesario, la gestión de los 
cortafuegos y las intervenciones en zonas afectadas por estrés hídrico o plagas. 

3. Informe de impacto : Al final de los cinco años de seguimiento, se presentará un 
informe final que evaluará el éxito del proyecto en términos de captura de carbono, 
biodiversidad y mejoras en la calidad del suelo y del agua. 

8.2. Presupuesto y Recursos 
El presupuesto del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  se estima en base 
a los costos asociados a cada una de las fases del proyecto, desde la planificación y 
preparación inicial hasta la implementación y el monitoreo a largo plazo. A continuación, se 
presentan los principales rubros de gasto y la estimación de recursos necesarios: 

Plantación y Restauración Ecológica  

¶ Plantación de árboles autóctonos : El costo de la compra de plántulas, preparación 
del suelo y mano de obra para la plantación de 16.000 árboles se estima en 
aproximadamente 400.000 euros. Esto incluye el costo de la creación de viveros 
locales para asegurar la provisión de plantas nativas. 

¶ Restauración de áreas ribereñas : Se destinarán 100.000 euros a la restauración de 
los cuerpos de agua y la plantación de vegetación riparia para mejorar la calidad del 
agua y proteger contra la erosión. 

Infraestructura Verde y Protección Contra Incendios  

¶ Creación de cortafuegos naturales : La construcción de cortafuegos naturales  y la 
gestión de zonas de baja inflamabilidad requerirá una inversión inicial de 150.000 
euros , incluyendo costos de mano de obra, maquinaria y materiales. 

¶ Monitoreo de incendios forestales : Se asignarán 50.000 euros para la instalación de 
sensores térmicos y cámaras de monitoreo en áreas críticas, junto con el 
establecimiento de protocolos de respuesta rápida en caso de incendio. 

Monitoreo y Evaluación  

¶ Sensores de monitoreo y drones : Se estima un costo de 80.000 euros para la compra 
e instalación de sensores de humedad del suelo  y la adquisición de drones  equipados 
con cámaras multiespectrales para el monitoreo continuo del estado de la vegetación 
y la cobertura del suelo. 

¶ Datos satelitales y análisis : Se destinarán 40.000 euros para acceder a imágenes 
satelitales de alta resolución de Copernicus  y el análisis de datos a través de i-Tree y 
REDIAM. 

Contratación de Especialistas  

¶ Especialistas en ecología y restauración : La contratación de un equipo de 
especialistas en ecología , silvicultura , hidrología  y gestión de recursos naturales  a 
tiempo completo durante los dos primeros años de implementación se estima en 
250.000 euros. 

¶ Formación del personal local : Se destinarán 60.000 euros a programas de 
capacitación para el personal local en gestión de áreas naturales, prevención de 
incendios y monitoreo ambiental. 
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Total estimado: El presupuesto total estimado para la ejecución y monitoreo del Proyecto 
de Restauración Paisajística Trascendence  asciende a 1.080.000 euros. 

8.3. Gestión de Riesgos 
Uno de los pilares fundamentales en la planificación y gestión del Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence es la identificación y mitigación de riesgos ambientales  que 
puedan comprometer el éxito del proyecto a largo plazo. Se han identificado los siguientes 
riesgos principales: sequías, incendios forestales  y plagas, y se han diseñado estrategias 
específicas para mitigarlos. 

Sequías 
 

Las sequías representan uno de los principales desafíos en la zona de Coín, especialmente 
debido al cambio climático  y a la creciente variabilidad en los patrones de precipitación. Esta 
área ha experimentado períodos prolongados de escasez de agua, lo que afecta tanto a la 
salud de los ecosistemas como a la sostenibilidad de las áreas de plantación y restauración. En 
el marco del Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence , se implementarán 
estrategias específicas para mitigar los riesgos asociados a  las sequías  y asegurar la 
viabilidad de los ecosistemas restaurados a largo plazo. Estas acciones están alineadas con los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) , especialmente el ODS 6 (Agua Limpia y 
Saneamiento)  y el ODS 13 (Acción por el Clima). 

 

Monitoreo de Estrés Hídrico  

La gestión eficiente del agua y la detección temprana del estrés hídrico  son esenciales en la 
zona de Coín, donde las sequías son una amenaza recurrente. Para ello, el proyecto utilizará 
tecnologías avanzadas que permiten monitorear las condiciones hídricas de la vegetación  
en tiempo real y ajustar las intervenciones de riego. 

¶ Uso del Índice Normalizado de Humedad (NDMI) : El NDMI es una herramienta de 
teledetección que mide la cantidad de agua retenida en la vegetación mediante datos 
satelitales. Su implementación permitirá detectar signos tempranos de estrés hídrico  
en las áreas restauradas, lo que facilitará la gestión adaptativa  de los sistemas de 
riego. Este enfoque reducirá el uso innecesario de agua y concentrará los recursos en 
las áreas que realmente lo necesiten, optimizando el uso eficiente del recurso hídrico. 

¶ Sistema de alertas tempranas : Gracias al monitoreo continuo del NDMI, será posible 
establecer un sistema de alertas tempranas  que detecte de manera proactiva 
condiciones de sequía que puedan comprometer la salud de las plantaciones. Esto 
permitirá ajustar rápidamente las estrategias de riego, evitar daños en la vegetación y 
mejorar la capacidad de respuesta ante condiciones de escasez. 

 

Sistemas de Captación de Agua 

La implementación de sistemas de captación y almacenamiento de agua  es crucial para 
asegurar un suministro constante en las áreas restauradas, especialmente durante los 
períodos de baja precipitación o sequía prolongada. 

¶ Recolección de aguas pluviales : Se instalarán sistemas de recolección de aguas 
pluviales  en las zonas de restauración. Estos sistemas recogerán el agua de lluvia en 
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depósitos o cisternas durante las épocas de precipitaciones más intensas. 
Posteriormente, este recurso podrá ser utilizado durante los períodos de sequía para 
complementar las necesidades de riego  de las especies reintroducidas, asegurando 
un suministro más estable y reduciendo la dependencia de fuentes externas. 

¶ Riego eficiente : El proyecto integrará tecnologías avanzadas de riego por goteo y 
sistemas de irrigación de bajo consumo, que permitirán aplicar el agua directamente 
en las raíces de las plantas, minimizando las pérdidas por evaporación y maximizando 
la eficiencia en el uso del agua. Estas tecnologías estarán ajustadas para operar de 
manera automática en función de los datos de humedad del suelo, recogidos por 
sensores remotos , garantizando que el suministro de agua sea lo más preciso posible. 

 

Selección de Especies Resistentes a la Sequía 

La selección adecuada de especies vegetales  es esencial para minimizar el uso de agua y 
garantizar la viabilidad de las plantaciones en un entorno con frecuentes sequías. El Proyecto 
Trascendence priorizará el uso de especies autóctonas  y aquellas adaptadas a las 
condiciones climáticas locales. 

¶ Especies autóctonas resistentes a la sequía : Se seleccionarán especies vegetales 
que estén naturalmente adaptadas a las condiciones de baja disponibilidad de agua en 
la zona de Coín. Estas plantas, que incluyen árboles y arbustos nativos, no solo 
requieren menos agua, sino que también presentan una mayor resiliencia  frente a las 
condiciones climáticas adversas, como el calor extremo o los periodos prolongados de 
sequía. Al emplear especies adaptadas localmente, se reducirá significativamente la 
necesidad de riego intensivo , contribuyendo a la sostenibilidad del proyecto  y 
protegiendo los recursos hídricos locales. 

¶ Diversificación de especies : Además de seleccionar especies resistentes a la sequía, 
se priorizará la creación de ecosistemas diversificados  que aumenten la capacidad 
del suelo para retener agua y mejorar la infiltración. Este enfoque permitirá un mejor 
aprovechamiento del agua de lluvia  y fomentará la creación de hábitats más estables 
y autosuficientes. 

 

Contribución a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)  

Las estrategias implementadas para mitigar los efectos de las sequías en el Proyecto 
Trascendence  están alineadas con varios ODS fundamentales: 

¶ ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento: Las prácticas de gestión del agua, incluyendo la 
recolección de aguas pluviales y el riego eficiente, aseguran el uso sostenible de los 
recursos hídricos, incluso en situaciones de escasez. Estos sistemas no solo reducen 
el desperdicio de agua, sino que también protegen la disponibilidad de agua limpia para 
las comunidades locales. 

¶ ODS 13: Acción por el Clima: La selección de especies autóctonas y resistentes a la 
sequía, junto con las tecnologías de monitoreo y captación de agua, contribuyen a la 
resiliencia climática  de la zona de Coín. Estas acciones ayudan a mitigar los efectos 
del cambio climático, mejorando la capacidad de la región para adaptarse a 
condiciones extremas como las sequías. 
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¶ ODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres: La restauración de ecosistemas con 
especies vegetales nativas fortalece la biodiversidad  y promueve la resiliencia de los 
ecosistemas terrestres  frente a las sequías, garantizando la sostenibilidad a largo 
plazo de los servicios ecosistémicos que brindan. 

 

Conclusión  

La gestión de las sequías en la zona de Coín es una prioridad para el Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence . A través de una combinación de monitoreo avanzado del estrés 
hídrico , tecnologías de captación y gestión del agua , y la selección de especies vegetales 
adaptadas al clima local , el proyecto asegurará la viabilidad de las áreas restauradas a largo 
plazo. Estas estrategias no solo fortalecen la resiliencia frente al cambio climático , sino que 
también apoyan los Objetivos de Desarrollo Sost enible , contribuyendo a la protección de los 
ecosistemas , la gestión eficiente del agua  y la acción climática . 

Incendios Forestales (Anexo 2) 
El riesgo de incendios forestales  en áreas con densa vegetación es elevado, especialmente 
durante los meses de verano. Para mitigar este riesgo: 

¶ Creación de cortafuegos naturales : Se crearán cortafuegos a lo largo de las zonas 
más críticas, utilizando especies de baja inflamabilidad y áreas de desbroce controlado 
para frenar la propagación de incendios. 

¶ Sistema de monitoreo y respuesta rápida : Se instalarán sensores térmicos y cámaras 
de vigilancia para la detección temprana de incendios , junto con la capacitación de 
brigadas de respuesta rápida. Estos sistemas se integrarán con los servicios de 
emergencia locales para asegurar una intervención oportuna en caso de incendios. 

¶ Formación en autoprotección : Se implementarán programas de formación para el 
personal local y la comunidad en prevención y autoprotección frente a incendios , 
asegurando que se sigan los protocolos adecuados durante los periodos de mayor 
riesgo. 

Plagas 
Las plagas pueden afectar la salud de la vegetación plantada y comprometer el éxito del 
proyecto de restauración ecológica. Para mitigar el riesgo de plagas, se implementan las 
siguientes estrategias: 

Control Biológico  

¶ Introducción de agentes de control biológico : Se promoverá el uso de métodos 
biológicos  para controlar las plagas de manera sostenible, introduciendo 
depredadores naturales de las especies invasoras o perjudiciales que puedan afectar a 
los árboles y la vegetación del proyecto. Esto reducirá la dependencia de pesticidas 
químicos y promoverá el equilibrio ecológico en el área restaurada. 

Monitoreo y Detección Temprana  

¶ Monitoreo constante : Se establecerá un sistema de monitoreo periódico para detectar 
signos tempranos de infestación por plagas, utilizando datos recopilados mediante 
drones y sensores que pueden identificar cambios en la salud de la vegetación. Las 
imágenes satelitales proporcionadas por Copernicus y REDIAM también permitirán 
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identificar cambios en el comportamiento de la vegetación que puedan estar asociados 
a plagas. 

¶ Diagnóstico preciso : En caso de detectar problemas, se recurrirá a especialistas en 
fitopatología  para realizar diagnósticos precisos de la situación y formular las 
estrategias de control necesarias. Esto permitirá una respuesta rápida y eficiente , 
evitando que las plagas se extiendan y comprometan las zonas restauradas. 

Diversificación de Especies  

¶ Diversificación de la vegetación : La estrategia de plantación se basa en la 
diversificación de especies autóctonas , lo que ayuda a reducir la vulnerabilidad del 
ecosistema a plagas específicas. Cuanta mayor diversidad genética y de especies, 
menor será el impacto potencial de una plaga sobre la totalidad del proyecto. 

Mantenimiento Preventivo 
 

El mantenimiento preventivo  es una parte esencial del Proyecto de Restauración 
Paisajística Trascendence , diseñado para asegurar la salud a largo plazo de la vegetación 
restaurada  y maximizar la funcionalidad de los ecosistemas reintroducidos. Este enfoque está 
basado en prácticas de manejo sostenible que previenen problemas futuros relacionados con 
plagas, enfermedades y desequilibrios en el suelo, contribuyendo así a la resiliencia de los 
ecosistemas restaurados  y al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), 
en especial los ODS 13, 15 y 12. 

 

Manejo de la Vegetación 

El manejo de la vegetación es un componente central del mantenimiento preventivo. Para 
garantizar que los ecosistemas restaurados se mantengan saludables y resistentes , se 
implementarán diversas técnicas de manejo que abarcan desde la poda y el desbroce hasta la 
gestión avanzada del suelo. 

¶ Poda y desbroce controlado : Uno de los objetivos principales del mantenimiento 
preventivo es eliminar de manera selectiva las plantas enfermas, débiles o 
afectadas por plagas . Estas plantas, si no se manejan adecuadamente, pueden 
convertirse en un foco de propagación de enfermedades o atraer insectos que afecten 
la salud general del ecosistema. La poda controlada será una herramienta clave para 
garantizar que las especies vegetales vulnerables , como Linaria clementei y Ophrys 
atlantica, se mantengan libres de infecciones o infestaciones, mientras que el desbroce 
permitirá eliminar vegetación invasora o no deseada que pueda competir por recursos 
hídricos y nutricionales. 

¶ Prácticas de poda sostenible : La poda no solo será utilizada como un mecanismo de 
control de enfermedades, sino también como una práctica para estimular el 
crecimiento saludable  y mantener la estructura adecuada de los árboles y plantas. La 
implementación de técnicas de poda respetuosas y sostenibles evitará un estrés 
innecesario en las plantas, promoviendo una regeneración rápida y reduciendo las 
probabilidades de infección o debilitamiento.  

 

Gestión del Suelo y Nutrición Vegetal  
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El manejo adecuado del suelo  será fundamental para mantener el equilibrio de nutrientes en el 
ecosistema restaurado. Los suelos saludables y ricos en nutrientes son esenciales para 
fortalecer la resistencia natural de las plantas  frente a plagas y enfermedades, y para 
promover un crecimiento vigoroso y sostenible. 

¶ Manejo integral del suelo : Se implementarán estrategias de fertilización orgánica  y 
técnicas de conservación de suelos que aseguren la retención de nutrientes 
esenciales  como nitrógeno, fósforo y potasio. La adición de materia orgánica, como 
compost, mejorará la estructura del suelo  y aumentará su capacidad para retener 
agua, lo que es vital en áreas propensas a la sequía o con escasez de agua. Este enfoque 
también reducirá la erosión  y aumentará la capacidad del suelo para almacenar 
carbono , contribuyendo así a la acción climática (ODS 13). 

¶ Monitoreo del contenido de nutrientes : Se utilizarán sensores de suelo  para realizar 
un seguimiento continuo de la salud del suelo, incluyendo la medición de los niveles de 
humedad, temperatura y nutrientes . Esta información permitirá ajustar las prácticas 
de manejo del suelo en función de las necesidades cambiantes de las plantas y las 
condiciones climáticas, optimizando el uso de recursos y minimizando la dependencia 
de fertilizantes sintéticos, lo que contribuye al ODS 12: Producción y Consumo 
Responsable. 

¶ Fertilización adaptativa : En caso de que se detecten deficiencias nutricionales  en el 
suelo, se adoptarán medidas correctivas a través de la aplicación de fertilizantes 
orgánicos  específicos para restaurar el equilibrio sin dañar el entorno ni contaminar el 
agua subterránea. El enfoque en el uso de insumos orgánicos asegura una restauración 
sostenible  y alineada con los principios de la agricultura ecológica , reduciendo la 
dependencia de productos químicos que pueden ser perjudiciales para la fauna y la 
flora locales. 

 

Fortalecimiento de la Resiliencia Natural  

El mantenimiento preventivo también está orientado a fortalecer la resiliencia natural  de las 
plantas, haciéndolas menos susceptibles a plagas, enfermedades o condiciones adversas. 
Esto se logrará a través de varias estrategias integradas de manejo: 

¶ Diversificación de especies : Un ecosistema con una amplia diversidad de especies  
es naturalmente más resiliente frente a plagas y enfermedades, ya que estas tienen 
menos probabilidades de propagarse en un entorno diversificado. El Proyecto 
Trascendence incluye la reintroducción de especies nativas  y la creación de un 
mosaico de hábitats que favorezca la biodiversidad, promoviendo así un equilibrio 
ecológico robusto. 

¶ Control biológico de plagas : En lugar de depender de pesticidas químicos, se 
promoverá el uso de control biológico  mediante la introducción de depredadores 
naturales  de plagas comunes. Este enfoque ecológico no solo es más seguro para el 
medio ambiente, sino que también es más sostenible a largo plazo, ya que reduce la 
necesidad de intervenciones químicas y fomenta un equilibrio natural dentro del 
ecosistema restaurado. 

 

Contribución a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)  
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datos científicos, ajustando las intervenciones según sea necesario y asegurando el éxito de 
este ambicioso proyecto de infraestructura verde. 

9. Participación y Sensibilización Comunitaria 
El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence  reconoce la importancia de la 
comunicación efectiva  y la sensibilización comunitaria  para asegurar que los beneficios de 
la restauración ecológica sean comprendidos y valorados por la comunidad local, las 
autoridades y otros actores interesados. A través de una estrategia integral de comunicación y 
educación ambiental , se busca no solo informar sobre los impactos positivos del proyecto, 
sino también involucrar a la comunidad en la protección y el cuidado del paisaje restaurado. 
Este enfoque permitirá que la comunidad vea el proyecto no solo como un desarrollo privado, 
sino como un esfuerzo en favor del bienestar ambiental y social del entorno local. 

9.1. Compromiso de la Comunidad Local 
El involucramiento de la comunidad local es fundamental para asegurar que los beneficios del 
Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence sean comprendidos y respaldados. 
Aunque el proyecto es de carácter privado, la comunicación clara y transparente  de los 
beneficios tangibles que se derivan de la restauración del paisaje y la mejora de los servicios 
ecosistémicos puede generar un apoyo más amplio. A través de un enfoque colaborativo con 
las autoridades locales y organizaciones ambientales, se informará a la comunidad de cómo 
las intervenciones ecológicas contribuyen a mejorar su calidad de vida. 

Beneficios Ambientales  

La comunidad debe ser informada sobre los beneficios ambientales  que el proyecto aporta, 
como la mejora de la calidad del aire y del agua , la captura de carbono , y la mitigación de 
los efectos del cambio climático . Estos beneficios no solo contribuyen a la sostenibilidad a 
largo plazo, sino que también tienen un impacto directo en la salud y bienestar de la población 
local. 

¶ Captura de carbono y mejora del clima local : Se comunicará cómo los árboles 
plantados y las áreas restauradas capturan toneladas de CO2 al año, ayudando a 
mitigar el cambio climático y contribuyendo a una mejor calidad del aire en la región. 

¶ Mejora en la calidad del agua : La restauración de áreas ribereñas, una de las 
principales intervenciones del proyecto, reducirá la erosión y mejorará la filtración de 
agua, lo que beneficiará a los cuerpos de agua locales, asegurando la calidad y 
disponibilidad del recurso hídrico. 

Resiliencia Climática y Reducción de Riesgos  

Un enfoque clave en la comunicación será explicar cómo el proyecto mejora la resiliencia ante 
fenómenos climáticos extremos , como sequías o inundaciones, y cómo reduce el riesgo de 
incendios forestales  mediante la creación de cortafuegos naturales  y la mejora de la gestión 
forestal. Se destacará que estas intervenciones no solo protegen la infraestructura del 
proyecto, sino también los ecosistemas y los recursos que la comunidad utiliza a diario. 

¶ Prevención de incendios forestales : La instalación de sistemas de monitoreo de 
incendios y la creación de cortafuegos contribuyen a minimizar los riesgos de incendios 
en la zona, lo que reduce la vulnerabilidad del área ante posibles desastres. 

Beneficios Económicos y Sociales  
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Además de los beneficios ecológicos, la comunidad debe ser consciente de los beneficios 
económicos y sociales  derivados del proyecto. Esto incluye la generación de empleos locales 
en la construcción y mantenimiento de la infraestructura verde, así como en las actividades 
relacionadas con la gestión ambiental. La inversión privada en la restauración ecológica 
también puede ser percibida como una mejora del valor paisajístico y de la calidad del entorno, 
lo que puede repercutir positivamente en otros sectores como el turismo ecológico y la 
recreación. 

9.2. Comunicación y Educación Ambiental 
Para lograr un mayor impacto y sensibilización, el Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence desarrollará una estrategia de comunicación ambiental  basada en la 
educación  y el acceso a la información  sobre los beneficios del proyecto. A través de diversas 
plataformas y herramientas, se transmitirá el mensaje sobre la importancia de la restauración 
ecológica y la preservación de la biodiversidad, alineándose con las políticas globales de 
sostenibilidad y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). 

Campañas de Sensibilización  

El proyecto lanzará campañas de sensibilización  dirigidas tanto a la comunidad local como a 
los actores clave, utilizando medios tradicionales y digitales para transmitir información clara y 
accesible sobre el progreso y los logros del proyecto. Se enfatizarán los impactos positivos del 
proyecto sobre el entorno natural y cómo estos se traducen en beneficios para la salud, el 
bienestar y la economía local. 

¶ Medios tradicionales : Se realizarán colaboraciones con medios de comunicación 
locales, como la radio, prensa y televisión, para transmitir mensajes sobre la 
importancia de la restauración de ecosistemas y cómo el proyecto contribuye a la 
mitigación del cambio climático , la mejora de la biodiversidad , y el aumento de la 
resiliencia ambiental . 

¶ Plataformas digitales : Se crearán contenidos en redes sociales y una página web 
específica del proyecto, donde se difundirán informes periódicos, infografías y videos 
educativos sobre los avances del proyecto, el estado de la vegetación, y la importancia 
de las intervenciones ecológicas. 

Eventos y Jornadas Informativas 

Se organizarán eventos comunitarios  y jornadas informativas  para mostrar los resultados del 
proyecto y educar a la comunidad sobre los beneficios de la biodiversidad y la infraestructura 
verde. Estas jornadas incluirán visitas guiadas a las zonas de restauración, donde se explicará 
cómo las intervenciones mejoran el entorno natural y la vida de las personas. 

¶ Visitas guiadas : En colaboración con las autoridades locales, se realizarán visitas 
educativas para estudiantes y organizaciones locales, mostrando cómo se han 
implementado las medidas de reforestación y restauración del paisaje. Estos 
recorridos incluirán explicaciones sobre el papel de los árboles en la captura de 
carbono , el control de la erosión, y la mejora de la calidad del aire . 

¶ Charlas y talleres : Se ofrecerán charlas sobre la importancia de los corredores 
ecológicos  para la biodiversidad, la resiliencia climática , y las soluciones basadas 
en la naturaleza  para mitigar el impacto de fenómenos como sequías e incendios. 

Materiales Educativos  
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Se desarrollarán materiales educativos  accesibles, como folletos, videos y recursos digitales, 
que explicarán de manera didáctica los conceptos clave del proyecto, como la infraestructura 
verde, la captura de carbono , y la conservación de especies . Estos materiales estarán 
dirigidos a diferentes audiencias, desde estudiantes hasta adultos, con el objetivo de facilitar 
la comprensión de los beneficios ambientales del proyecto y promover una mayor conciencia 
sobre la importancia de los ecosistemas locales. 

¶ Infografías y videos : Utilizando gráficos y visualizaciones claras, se presentarán los 
impactos positivos del proyecto en términos de reducción de emisiones, aumento de la 
biodiversidad, y protección de los recursos hídricos. 

¶ Guías educativas : Se elaborarán guías sobre los servicios ecosistémicos 
proporcionados por el proyecto, destacando cómo la mejora del entorno natural 
también conlleva beneficios para la comunidad en términos de calidad de vida y 
bienestar. 

Colaboración con Escuelas y Organizaciones  

El Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence colaborará con escuelas locales , 
universidades  y organizaciones ambientales  para promover la educación ambiental en un 
contexto más amplio. Estas colaboraciones incluirán la participación en programas educativos 
sobre sostenibilidad y biodiversidad, facilitando la integración del proyecto en iniciativas de 
educación ambiental formal e informal. 

¶ Proyectos educativos : Los estudiantes de las escuelas locales podrán participar en 
proyectos de investigación y actividades de monitoreo, lo que les permitirá aprender 
sobre ecología, restauración del paisaje y los efectos del cambio climático en su 
comunidad. 

¶ Conferencias y seminarios : Se organizarán seminarios en universidades y centros 
educativos sobre los desafíos y beneficios de la restauración ecológica en la lucha 
contra el cambio climático, brindando la oportunidad de difundir el conocimiento 
técnico y científico detrás del proyecto. 

 

Conclusión sobre la Participación y Sensibilización Comunitaria  

La comunicación clara y efectiva  de los beneficios del Proyecto de Restauración Paisajística 
Trascendence es esencial para asegurar que la comunidad local valore el esfuerzo de 
restauración ecológica. A través de una estrategia integrada de educación ambiental , el 
proyecto se posiciona no solo como una inversión privada, sino como una intervención clave 
para mejorar la calidad ambiental, la biodiversidad y la resiliencia frente al cambio climático en 
la región. Las campañas de sensibilización, el acceso a materiales educativos y la realización 
de eventos comunitarios contribuirán a crear una mayor conciencia y aprecio por los servicios 
ecosistémicos que proporciona la restauración del paisaje. 

10. Conclusiones y Recomendaciones 
El Proyecto Trascendence  se destaca por su enfoque integral en la restauración ecológica y la 
mejora de los servicios ecosistémicos, tanto a nivel ambiental como socioeconómico. 
Localizado en un área de alto valor ecológico en Coín, Málaga, este proyecto no solo busca la 
regeneración y conservación del paisaje natural, sino también generar impactos positivos 
duraderos para la comunidad local  y el entorno. A continuación, se desarrolla un análisis 
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exhaustivo de los beneficios que este proyecto aportará y se formulan recomendaciones para 
asegurar su éxito a largo plazo. 

10.1. Resumen de Beneficios 
Beneficios Ambientales: Restauración del Ecosistema  

Uno de los objetivos primordiales del Proyecto Trascendence es la restauración del 
ecosistema  mediante la reforestación, la mejora de la biodiversidad y la creación de 
infraestructura verde que favorezca la resiliencia climática. La reforestación con especies 
autóctonas como el Quercus ilex  (encina) y el Pistacia lentiscus  (lentisco), entre otras, tendrá 
un impacto directo en la mejora de la calidad del aire , el aumento de la captura de carbono , y 
la estabilización del ciclo hídrico . 

¶ Restauración de la vegetación nativa : La plantación de más de 16.000 árboles 
autóctonos  en las áreas afectadas garantizará una recuperación efectiva de la 
cobertura vegetal y un refuerzo de los corredores ecológicos . Estos árboles 
contribuirán a una mayor resistencia de los ecosistemas locales, haciendo que el 
territorio sea más resiliente ante perturbaciones ambientales, como sequías o 
incendios forestales. 

¶ Mejora de la calidad del aire y del agua: La reforestación ayudará a filtrar los 
contaminantes atmosféricos , como partículas en suspensión y gases nocivos, 
mejorando la calidad del aire. Al mismo tiempo, la creación de áreas ribereñas 
restauradas favorecerá la retención de agua , reduciendo la erosión del suelo y 
contribuyendo a la recarga de acuíferos  que abastecen tanto al ecosistema como a la 
comunidad local. 

Contribución a la Resiliencia Climática  

El proyecto se integra plenamente en los esfuerzos globales para mitigar los efectos del cambio 
climático . Al plantar especies resistentes a la sequía y restaurar áreas que estaban 
anteriormente degradadas, se aumenta la capacidad del territorio para hacer frente a eventos 
climáticos extremos. 

¶ Captura de carbono : La plantación masiva de árboles autóctonos  tendrá un impacto 
directo en la mitigación del cambio climático mediante la captura de carbono . Estos 
árboles secuestrarán grandes cantidades de CO2, contribuyendo significativamente a 
los objetivos globales de reducción de emisiones de gases de efecto invernadero. 

¶ Reducción de la vulnerabilidad climática : El fortalecimiento de la estructura 
ecológica mediante la restauración de la vegetación y la creación de cortafuegos 
naturales reducirá la vulnerabilidad del área a incendios forestales, un riesgo que ha 
aumentado debido al cambio climático. Además, los corredores ecológicos permitirán 
una mejor adaptación de las especies locales a las fluctuaciones climáticas. 

Mejora de los Servicios Ecosistémicos  

La infraestructura verde creada por el Proyecto Trascendence ofrece una amplia gama de 
servicios ecosistémicos  que beneficiarán directamente tanto al entorno natural como a la 
comunidad local. Estos servicios incluyen la captura de carbono , la protección del suelo 
contra la erosión , la regulación hídrica  y la mejora de la calidad del aire y del agua . 

¶ Regulación hídrica : La creación de áreas ribereñas y la restauración de humedales 
ayudará a controlar las escorrentías y mejorar la calidad del agua. Estos sistemas 
naturales actuarán como esponjas, capturando el agua de las precipitaciones y 
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liberándola lentamente, lo que mejorará la seguridad hídrica en la región y reducirá el 
riesgo de inundaciones en épocas de lluvias intensas. 

¶ Protección del suelo : Las intervenciones ecológicas también protegerán el suelo 
contra la erosión, un problema frecuente en áreas con vegetación degradada. Al 
restaurar la cobertura vegetal, se evitará la pérdida de suelo fértil y se mantendrán las 
funciones del ecosistema. 

Beneficios Socioeconómicos para la Comunidad Local  

Uno de los aspectos más importantes del Proyecto Trascendence es su impacto directo en la 
comunidad local . A lo largo de las distintas fases de implementación y mantenimiento, se 
generarán oportunidades económicas y mejoras en la calidad de vida de los habitantes de Coín 
y sus alrededores. Aunque el proyecto tiene un enfoque privado, los beneficios 
socioeconómicos se extienden más allá de sus límites inmediatos, fortaleciendo las bases 
económicas de la región. 

¶ Creación de empleo local : Durante la fase de implementación y restauración, el 
proyecto creará empleo para especialistas en ecología, ingeniería ambiental, 
restauración paisajística y gestión forestal. Además, el mantenimiento continuo de la 
infraestructura verde y la vigilancia de los servicios ecosistémicos generará 
oportunidades laborales a largo plazo, lo que favorecerá la estabilidad económica 
local. 

¶ Mejora del valor paisajístico : La restauración del paisaje también tiene un impacto en 
el valor estético y recreativo  del área. Las mejoras en la infraestructura verde y la 
creación de áreas naturales restauradas atraerán visitantes interesados en el turismo 
sostenible y en actividades recreativas en entornos naturales. Esto, a su vez, impulsará 
el sector turístico de la región, generando nuevos ingresos para las empresas locales. 

¶ Incremento del bienestar comunitario : El acceso a áreas verdes y espacios naturales 
restaurados mejora la calidad de vida de los residentes. El contacto con la naturaleza  
ha demostrado tener efectos positivos en la salud mental y física de las personas, por 
lo que el proyecto beneficiará directamente a los habitantes de Coín, promoviendo el 
bienestar general y fomentando un estilo de vida más saludable. 

Contribución a la Educación y Sensibilización Ambiental  

El Proyecto Trascendence también desempeñará un papel crucial en la educación ambiental  
y la sensibilización de la comunidad. A través de programas de divulgación y la creación de 
materiales educativos, se promoverá una mayor conciencia sobre la importancia de la 
biodiversidad  y la necesidad de proteger y conservar los ecosistemas. 

¶ Promoción del conocimiento sobre el cambio climático : La comunidad local 
aprenderá cómo los ecosistemas naturales contribuyen a la mitigación del cambio 
climático  y cómo las intervenciones ecológicas ayudan a hacer frente a los impactos 
ambientales globales. La inclusión de campañas de comunicación y educación 
facilitará que los residentes comprendan el valor del proyecto y su papel en la 
preservación del entorno natural. 

¶ Fomento de la corresponsabilidad ambiental : Las actividades de sensibilización no 
solo se enfocarán en educar a la comunidad, sino en fomentar una corresponsabilidad 
ambiental . Al entender los beneficios de las intervenciones del proyecto, la comunidad 
será más propensa a involucrarse en la protección de los espacios verdes 
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restaurados , lo que generará una relación simbiótica entre los esfuerzos privados del 
proyecto y los residentes locales. 

10.2. Recomendaciones 
1. Monitoreo Adaptativo Continuo  

Para garantizar el éxito del Proyecto Trascendence a largo plazo, es fundamental que se 
mantenga un enfoque adaptativo y continuo  en el monitoreo de los resultados ambientales y 
socioeconómicos. Se recomienda el uso continuo de herramientas avanzadas como i-Tree, 
Copernicus  y los datos proporcionados por REDIAM para realizar un seguimiento detallado de 
los cambios en los servicios ecosistémicos , la calidad ambiental  y el estado de la 
biodiversidad . 

El monitoreo debe ajustarse anualmente para incorporar nuevas tecnologías y metodologías de 
evaluación, asegurando así que cualquier desviación de los objetivos del proyecto sea 
detectada y corregida de manera oportuna. Además, se sugiere la implementación de un 
sistema de alerta temprana  para detectar posibles riesgos ambientales, como la aparición de 
plagas, la degradación del suelo o el estrés hídrico en las zonas restauradas. 

2. Fortalecimiento de la Resiliencia Climática y la Gestión del Agua  

Dado que la región está expuesta a eventos climáticos extremos, se recomienda seguir 
fortaleciendo la resiliencia climática  del área mediante la expansión de zonas de 
amortiguación y la mejora de la gestión hídrica . La implementación de sistemas de captación 
de agua de lluvia y la construcción de reservorios naturales  pueden aumentar la disponibilidad 
de agua durante las estaciones secas, mejorando la resistencia de los ecosistemas 
restaurados y garantizando la supervivencia de las especies plantadas. 

Además, se debe continuar invirtiendo en infraestructura natural  que ayude a mitigar los 
efectos del cambio climático, como sistemas de recolección de aguas pluviales y la creación 
de áreas de retención de agua que contribuyan a la restauración de los acuíferos subterráneos. 

3. Expansión de Corredores Ecológicos 

Los corredores ecológicos  son esenciales para asegurar la conectividad entre los diferentes 
hábitats y garantizar la movilidad de las especies, en particular aquellas que están en riesgo de 
extinción. Se recomienda continuar la expansión de estos corredores a través de áreas 
estratégicas que conecten ecosistemas clave y promuevan la biodiversidad . Estos corredores 
no solo permitirán a las especies desplazarse de manera segura entre hábitats fragmentados, 
sino que también actuarán como barreras naturales  frente a perturbaciones ambientales, 
como incendios forestales o eventos climáticos extremos. 

La monitorización continua  de estos corredores ecológicos debe ser una prioridad para 
asegurar que cumplan con su objetivo de mejorar la conectividad ecológica  y la salud de los 
ecosistemas . A través de tecnologías de teledetección, imágenes satelitales de Copernicus  y 
drones, se pueden identificar posibles puntos débiles en los corredores y realizar ajustes en el 
diseño de las plantaciones y la gestión de la vegetación. 

4. Educación y Sensibilización Ambiental  

Una de las recomendaciones clave es la ampliación de los esfuerzos de educación ambiental  
para la comunidad local. Aunque el proyecto tiene un componente técnico y científico sólido, 
es crucial que se comuniquen los beneficios ecológicos y socioeconómicos de manera 
accesible y comprensible para todos los habitantes. Esto ayudará a que la población local 
aprecie el valor del proyecto  y se involucre activamente en su conservación y protección. 
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Se recomienda la creación de un centro de interpretación ambiental  dentro del área del 
proyecto, donde se ofrezcan actividades educativas, como talleres sobre restauración 
ecológica, cambio climático y biodiversidad. Este centro puede convertirse en un espacio 
interactivo que sirva de punto de encuentro entre la ciencia y la comunidad, donde se presenten 
los logros del proyecto, los avances en la restauración del paisaje y las acciones necesarias 
para proteger el entorno en el futuro. 

Además, es esencial continuar con las campañas de comunicación  en plataformas digitales y 
redes sociales, manteniendo a la comunidad informada sobre los progresos del proyecto, los 
beneficios ambientales logrados y las futuras intervenciones planificadas. La transparencia  en 
las comunicaciones ayudará a fortalecer la confianza de la población en el proyecto, 
consolidando su legitimidad y su aceptación pública. 

5. Adaptación a Normativas y Políticas Ambientales  

Dado que el contexto regulador está en constante evolución, es crucial que el Proyecto 
Trascendence siga adaptándose a las normativas ambientales más recientes  tanto a nivel 
nacional como europeo. La Ley de Restauración de la Naturaleza de la Unión Europea y la 
Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y Conectividad y Restauración Ecológicas 
(EEIVCRE) son marcos clave que guiarán las próximas etapas del proyecto, asegurando que las 
intervenciones no solo cumplan con los requisitos legales, sino que se alineen con los objetivos 
de sostenibilidad a largo plazo. 

Se recomienda realizar revisiones periódicas de la legislación para incorporar mejores 
prácticas internacionales  y asegurarse de que todas las actividades del proyecto estén 
respaldadas por un marco normativo sólido . Además, el proyecto puede participar en foros de 
políticas ambientales y colaborar con entidades gubernamentales y organizaciones no 
gubernamentales (ONGs) para mantenerse actualizado sobre las políticas más innovadoras y 
efectivas en restauración ecológica y mitigación del cambio climático. 

6. Gestión Integral de Riesgos 

La gestión de riesgos es fundamental para el éxito a largo plazo del Proyecto Trascendence, 
especialmente en relación con incendios forestales , sequías y plagas. Se recomienda 
reforzar la prevención de incendios forestales  mediante la implementación de un sistema de 
alerta temprana basado en sensores de calor, así como el establecimiento de brigadas de 
emergencia  capacitadas en la gestión de incendios. Además, es necesario mantener una 
gestión regular de los cortafuegos y las áreas de baja inflamabilidad para evitar la acumulación 
de material combustible. 

En cuanto a las sequías, es esencial seguir optimizando el uso del agua mediante sistemas de 
riego eficientes y la selección de especies vegetales resistentes a la sequía . También se debe 
asegurar que se mantenga una vigilancia constante de los recursos hídricos para evitar la 
sobreexplotación y garantizar que las especies plantadas tengan acceso al agua en todo 
momento. 

Finalmente, para el control de plagas, se recomienda utilizar métodos biológicos  y naturales 
que minimicen el uso de productos químicos. El monitoreo constante de la salud de los 
ecosistemas permitirá identificar posibles brotes de plagas a tiempo, y la implementación de 
agentes de control biológico  será clave para evitar la propagación de especies invasoras o 
dañinas que puedan comprometer el éxito de las plantaciones. 

7. Creación de Sinergias con Actores Locales  
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PLIEGO DE CONDICIONES 
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES (PPTP) 

 

1. OBJETO Y ALCANCE 

1.1. Objeto del Proyecto 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) tiene como objetivo 
establecer las directrices técnicas específicas que regirán la ejecución de las obras de 
restauración paisajística incluidas en el Proyecto Trascendence, ubicado en el municipio de 
Coín, Málaga. Este proyecto está diseñado para rehabilitar ecosistemas degradados, 
implementar infraestructura verde y azul, y mejorar los servicios ecosistémicos, siguiendo 
estrictamente las normativas nacionales y europeas vigentes. 

El objeto principal de este pliego es garantizar que las intervenciones se realicen bajo criterios 
de sostenibilidad ambiental, eficiencia técnica y respeto por la biodiversidad, en línea con los 
principios descritos en el marco normativo, incluyendo: 

1. La Ley de Restauración de la Naturaleza de la Unión Europea (2023). 

2. La Estrategia Estatal de Infraestructura Verde y Conectividad y Restauración Ecológicas 
(EEIVCRE). 

3. La Ley 42/2007 de Patrimonio Natural y Biodiversidad. 

Objeto principal  Principios  Marco normativo  
Garantizar intervenciones 
sostenibles 

Sostenibilidad ambiental, 
eficiencia técnica, respeto 
por la biodiversidad 

Ley de Restauración de la 
Naturaleza de la Unión 
Europea (2023), EEIVCRE, 
Ley 42/2007 de Patrimonio 
Natural y Biodiversidad 

De manera específica, este pliego aborda los siguientes objetivos técnicos: 

1. Restauración de Ecosistemas Degradados mediante la reforestación con especies 
autóctonas y la recuperación de suelos erosionados. 

2. Protección de la Biodiversidad, priorizando especies autóctonas vulnerables y creando 
microreservorios para flora y fauna. 

3. Establecimiento de Infraestructura Verde y Azul que fomente la conectividad ecológica 
y el manejo sostenible de recursos hídricos. 

4. Contribución a la Resiliencia Climática mediante la captura de carbono, la regulación 
hídrica y la mitigación de efectos como la erosión y la fragmentación de hábitats. 

 

1.2. Alcance del Proyecto 

El alcance de este proyecto abarca tanto las intervenciones específicas en el terreno como la 
planificación y seguimiento a largo plazo. Se estructura en fases claramente delimitadas que 
incluyen: 

1. Fase de Diagnóstico: 

o Evaluación del estado inicial de los ecosistemas y su capacidad para prestar 
servicios ecosistémicos clave. 
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o Identificación de áreas prioritarias para restauración, con énfasis en la 
recuperación de corredores ecológicos y zonas ribereñas. 

2. Fase de Intervención Activa: 

o Implementación de medidas de reforestación, restauración de suelos y mejora 
de áreas riparias. 

o Diseño y establecimiento de infraestructura verde, como corredores 
ecológicos, y azul, como charcas y sistemas de regulación hídrica. 

3. Fase de Conservación y Mantenimiento: 

o Monitoreo de las especies reintroducidas, evaluación de la efectividad de las 
intervenciones y adopción de medidas correctivas. 

o Gestión a largo plazo de la infraestructura verde y azul para asegurar su 
funcionalidad y resiliencia. 

4. Fase de Participación Comunitaria: 

o Involucrar a las comunidades locales en actividades de sensibilización, 
conservación y educación ambiental, promoviendo un modelo inclusivo y 
sostenible. 

Fase Descripción  
Diagnóstico Evaluación del estado inicial de los 

ecosistemas, identificación de áreas 
prioritarias para restauración 

Intervención Activa Implementación de medidas de 
reforestación, restauración de suelos, 
diseño de infraestructura verde y azul 

Conservación y Mantenimiento Monitoreo de especies reintroducidas, 
evaluación de efectividad de intervenciones, 
gestión a largo plazo 

Participación Comunitaria Involucrar a comunidades locales en 
actividades de sensibilización, conservación 
y educación ambiental 

 

 

1.3. Principios Rectores del Proyecto 

El desarrollo de las intervenciones se basa en una serie de principios técnicos y ambientales 
fundamentales: 

1. Sostenibilidad Ambiental: 

o Priorización de soluciones basadas en la naturaleza (SBN) para garantizar la 
compatibilidad entre las intervenciones humanas y el equilibrio ecológico. 

o Uso eficiente de recursos naturales, minimizando el impacto ambiental de las 
obras. 

2. Conservación de la Biodiversidad: 

o Protección de especies autóctonas vulnerables, como Linaria clementei y 
Ophrys atlantica, mediante la creación de reservorios y restauración de 
hábitats críticos. 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

89 
 

o Fomento de la conectividad ecológica mediante corredores verdes que 
permitan la movilidad de especies. 

3. Resiliencia Climática: 

o Captura de carbono a través de la reforestación con especies como Quercus 
ilex y Quercus suber. 

o Regulación hídrica y prevención de la erosión mediante restauración de riberas 
y técnicas de bioingeniería. 

4. Participación Comunitaria: 

o Implicación de la comunidad local en actividades de mantenimiento, 
monitoreo y educación ambiental para garantizar la sostenibilidad del 
proyecto. 

Principios Rectores  Descripción  
Sostenibilidad Ambiental Priorización de soluciones basadas en la 

naturaleza, uso eficiente de recursos 
naturales 

Conservación de la Biodiversidad Protección de especies vulnerables, 
fomento de la conectividad ecológica 

Resiliencia Climática Captura de carbono, regulación hídrica y 
prevención de la erosión 

Participación Comunitaria Implicación de la comunidad local en 
mantenimiento, monitoreo y educación 
ambiental 

 

 

1.4. Ámbito de Actuación 

El área de intervención del proyecto incluye zonas degradadas identificadas en los Llanos de 
Matagallar, dentro del municipio de Coín. Este ámbito abarca diferentes tipos de ecosistemas, 
cada uno con estrategias de restauración específicas: 

¶ Ecosistemas Forestales Mediterráneos: 

o Reforestación con especies autóctonas adaptadas a condiciones áridas y 
suelos pobres. 

o Restauración de la biodiversidad funcional mediante la introducción de 
especies clave. 

¶ Ecosistemas Riparios: 

o Recuperación de zonas ribereñas mediante la plantación de especies riparias 
como Salix alba y Alnus glutinosa. 

o Creación de charcas permanentes para fomentar la reproducción de anfibios y 
otras especies dependientes del agua. 

¶ Áreas de Transición: 

o Implementación de corredores ecológicos para conectar hábitats 
fragmentados, facilitando el flujo genético y la dispersión de especies. 

¶ Áreas Degradadas por Erosión: 
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o Aplicación de técnicas de bioingeniería para estabilizar suelos y recuperar la 
funcionalidad hidrológica. 

Ámbito de Actuación  Estrategias de Restauración  
Ecosistemas Forestales Mediterráneos Reforestación con especies autóctonas, 

restauración de biodiversidad funcional 
Ecosistemas Riparios Recuperación de zonas ribereñas, creación 

de charcas permanentes 
Áreas de Transición Implementación de corredores ecológicos 
Áreas Degradadas por Erosión Aplicación de técnicas de bioingeniería 

 

 

1.5. Resultados Esperados 

El proyecto tiene como meta lograr un impacto positivo en los servicios ecosistémicos y la 
biodiversidad de la región, medido a través de los siguientes indicadores clave: 

1. Incremento en la Cobertura Vegetal: 

1. Plantación de 16,000 árboles autóctonos y recuperación de áreas degradadas 
hasta alcanzar un 85% de cobertura vegetal en 5 años. 

2. Mejora de los Servicios Hídricos: 

1. Reducción de la escorrentía superficial y aumento de la infiltración en suelos 
erosionados, con un incremento del 25% en la recarga de acuíferos locales. 

3. Protección de Especies Vulnerables: 

1. Estabilización de las poblaciones de Linaria clementei y Ophrys atlantica, 
garantizando su viabilidad a largo plazo. 

4. Conectividad Ecológica: 

1. Creación de corredores que conecten hábitats previamente fragmentados, 
facilitando la movilidad de al menos 10 especies clave identificadas en el área. 

Indicador  Meta 
Incremento en la Cobertura Vegetal Plantación de 16,000 árboles autóctonos y 

recuperación de áreas degradadas hasta 
alcanzar un 85% de cobertura vegetal en 5 
años 

Mejora de los Servicios Hídricos Reducción de la escorrentía superficial y 
aumento de la infiltración en suelos 
erosionados, con un incremento del 25% en 
la recarga de acuíferos locales 

Protección de Especies Vulnerables Estabilización de las poblaciones de Linaria 
clementei y Ophrys atlantica, garantizando 
su viabilidad a largo plazo 

Conectividad Ecológica Creación de corredores que conecten 
hábitats previamente fragmentados, 
facilitando la movilidad de al menos 10 
especies clave identificadas en el área 
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1.6. Relación con el Marco Normativo 

El Proyecto Trascendence cumple con las normativas descritas en el Marco Normativo y 
Referencias (Capítulo 1.2) del proyecto. Algunas de las normativas más relevantes incluyen: 

1. Ley de Restauración de la Naturaleza de la UE: 

o Objetivo: Restaurar un 20% de los ecosistemas degradados en la UE para 2030. 

o Aplicación: Reforestación con especies autóctonas y mejora de corredores 
ecológicos. 

2. EEIVCRE: 

o Promoción de infraestructura verde y conectividad ecológica. 

o Restauración de áreas degradadas y regulación hídrica. 

3. Ley 42/2007: 

o Protección de especies vulnerables y restauración de hábitats críticos. 

 

2. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE LOS MATERIALES 

2.1. Especies Vegetales 

La selección de especies vegetales es clave para garantizar el éxito de las actuaciones de 
restauración paisajística y ecológica. Todas las especies cumplen con los requisitos técnicos y 
de calidad establecidos en el proyecto, respetando el Anexo 6 y el estándar europeo de 
plantación. 

2.1.1. Especies Seleccionadas 

Las especies seleccionadas incluyen árboles y arbustos autóctonos de gran relevancia 
ecológica para la restauración de hábitats degradados. 

Especies Arbóreas 

Especie 
Tamaño mínimo 
(cm) 

Procedencia Función Ecológica 

Quercus ilex 100-150 
Certificada 
localmente 

Captura de carbono y estabilización 
del suelo. 

Quercus suber 100-120 
Certificada 
localmente 

Regulación hídrica y aporte a la 
biodiversidad. 

Pinus 
halepensis 

175-200 
Certificada 
localmente 

Estabilización de suelos en 
pendientes. 

Olea europaea 125-150 
Certificada 
localmente 

Mejora de la conectividad ecológica 
en zonas áridas. 

Juniperus 
oxycedrus 

80-100 
Certificada 
localmente 

Refugio para fauna y soporte de 
biodiversidad. 

Especies Arbustivas 
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Especie 
Tamaño 
mínimo (cm) 

Densidad 
(plantas/m²) 

Procedencia Función Ecológica 

Rosmarinus 
officinalis  

30-50 1-2 
Certificada 
localmente 

Refugio para polinizadores 
y estabilización del suelo. 

Lavandula 
stoechas 

30-50 1-2 
Certificada 
localmente 

Mejora paisajística y 
control de la erosión. 

Cistus albidus 20-30 1-2 
Certificada 
localmente 

Cobertura inicial en áreas 
degradadas. 

Cistus ladanifer 20-30 1-2 
Certificada 
localmente 

Estabilización ecológica de 
suelos erosionados. 

Myrtus 
communis 
(Mirto) 

30-40 1-2 
Certificada 
localmente 

Mejora de biodiversidad en 
corredores ecológicos. 

Pistacia lentiscus 
(Lentisco) 

20-30 1-2 
Certificada 
localmente 

Sucesión ecológica en 
hábitats degradados. 

2.1.2. Requisitos de Calidad 

1. Tamaño y Estado Vegetal: 

o Árboles: Altura mínima entre 100-200 cm según la especie. 

o Arbustos: Altura mínima entre 20-50 cm. 

2. Procedencia Certificada: 

o Garantía de origen autóctono, adaptado a las condiciones climáticas locales. 

3. Transporte y Manejo: 

o Las plantas deben transportarse en condiciones que preserven la integridad 
biológica, evitando daños en raíces o ramas. 

4. Estado Fitosanitario: 

o Plantas libres de plagas, enfermedades y deformaciones en el sistema 
radicular. 

 

2.2. Materiales para Restauración de Suelos 

La restauración del suelo es esencial para garantizar el éxito de la reforestación y la estabilidad 
de las áreas intervenidas. Se emplearán materiales que cumplan con estándares de calidad y 
sostenibilidad ambiental. 

2.2.1. Sustratos Orgánicos 

Material Especificaciones Técnicas Uso Principal 

Compost 
natural 

Materia orgánica > 50%, pH 6.0-7.5, libre de 
contaminantes 

Incrementar fertilidad del suelo y 
estructura. 
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Material Especificaciones Técnicas Uso Principal 

Tierra vegetal 
Procedente de la zona o reciclada, libre de 
residuos 

Cobertura superficial en áreas de 
plantación. 

2.2.2. Acondicionadores del Suelo 

Material Especificaciones Técnicas Uso Principal 

Biopolímeros 
biodegradables 

Retención hídrica elevada, 
biodegradables en 2 años 

Conservación de agua en 
suelos áridos. 

Biochar 
Alta capacidad de retención de 
nutrientes y carbono 

Mejorar la estructura y 
capacidad de infiltración. 

Micorrizas 
Contenido mínimo de esporas activas: 
1x10^8 esporas/gramo 

Promover la simbiosis entre 
plantas y suelos. 

2.2.3. Normas de Aplicación 

1. Proporciones: 

o Mezcla de compost y tierra vegetal en proporción 1:1 en hoyos de plantación. 

2. Método de Aplicación: 

o Uniforme y adaptado a las condiciones específicas del terreno. 

3. Monitoreo: 

o Análisis del suelo previo para ajustar las proporciones según las necesidades 
del área. 

 

2.3. Elementos Auxiliares 

Se describen los materiales adicionales necesarios para la estabilización y soporte durante las 
intervenciones: 

2.3.1. Infraestructura para Corredores Ecológicos 

1. Tutores para Árboles: 

o Madera tratada en autoclave, 6-8 cm de diámetro, longitud de 3 m. 

o Banda textil de sujeción, anclada sin dañar el tronco. 

2. Geotextiles Biodegradables: 

o Fibras naturales, densidad 200-300 g/m², durabilidad mínima de 2 años. 

o Usados para el control de la erosión en áreas de pendiente. 

2.3.2. Revestimientos Naturales 

1. Cobertura de Mulch: 

o Corteza triturada, grosor de 5-8 cm, para conservar humedad y reducir la 
competencia de maleza. 
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3. MAQUINARIA Y EQUIPOS REQUERIDOS 

Este apartado detalla la maquinaria y equipos necesarios para la ejecución de las obras 
previstas en el Proyecto Trascendence, especificando su uso en cada fase del proyecto y sus 
características técnicas. Estas especificaciones están alineadas con los requerimientos 
técnicos y normativos del proyecto, así como con las medidas preventivas y de sostenibilidad 
descritas en los documentos consultados. 

 

3.1. Maquinaria Requerida 

La maquinaria se selecciona para garantizar una ejecución eficiente, con mínimo impacto 
ambiental y adecuado a las condiciones del terreno (pendientes pronunciadas, zonas 
erosionadas y áreas de acceso restringido). 

Tipo de Maquinaria Características Técnicas Uso Principal 

Retroexcavadora de 
cadenas 

Capacidad de 0.3-0.8 m³, giro 
de 360° 

Excavación de hoyos de plantación y 
movimientos de tierra. 

Minicargadora 
Ancho reducido (<1.8 m), 
potencia de 50-75 CV 

Transporte de materiales en áreas de 
acceso limitado. 

Retroaraña 
Capacidad para trabajar en 
pendientes >45° 

Excavación y estabilización de suelos en 
terrenos irregulares. 

Tractor agrícola 
Potencia de 80-120 CV, 
enganches para implementos 

Desbroce, transporte de material 
vegetal y acondicionamiento del 
terreno. 

Ahoyadora hidráulica 
Perforadora de hasta 1.2 m de 
profundidad 

Realización de hoyos específicos para 
plantación de árboles. 

Camión volquete 
Capacidad de carga: 4-8 
toneladas 

Transporte de tierra y escombros 
durante la preparación del terreno. 

Trituradora de ramas 
Capacidad para diámetros de 
hasta 15 cm 

Gestión de restos vegetales generados 
en las labores de desbroce. 

 

3.2. Herramientas Manuales y Auxiliares 

Para las actividades que no requieren maquinaria pesada, se utilizan herramientas manuales y 
auxiliares para optimizar los trabajos en áreas específicas. 

Herramienta Uso Principal Características Técnicas 

Azadas y palas Cavado y nivelación de suelos. Mango ergonómico, acero reforzado. 

Tijeras de podar 
Corte y formación de arbustos y 
árboles. 

Corte limpio hasta 3 cm de diámetro. 

Motosierras 
ligeras 

Corte de ramas y manejo de árboles 
en áreas específicas. 

Peso <5 kg, cadena de seguridad y 
freno automático. 
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Herramienta Uso Principal Características Técnicas 

Carretillas 
manuales 

Transporte de sustratos y 
herramientas. 

Capacidad de 100-150 kg, estructura 
de acero galvanizado. 

 

3.3. Usos y Aplicaciones 

1. Preparación del Terreno: 

o Retroexcavadoras y retroarañas: Excavación de hoyos de plantación en suelos 
compactados. 

o Tractores agrícolas: Desbroce de vegetación existente y nivelación del terreno. 

o Minicargadoras: Transporte de materiales en zonas de difícil acceso. 

2. Plantación de Vegetación: 

o Ahoyadoras hidráulicas: Creación de hoyos específicos para árboles de gran 
tamaño. 

o Carretillas manuales: Distribución de sustratos y acondicionadores en las 
áreas de plantación. 

3. Gestión de Residuos Vegetales: 

o Trituradoras de ramas: Reducción de restos vegetales para su 
aprovechamiento como mulch. 

4. Estabilización de Suelos: 

o Retroexcavadoras: Reperfilado de taludes y formación de alcorques. 

o Geotextiles: Instalación manual para control de la erosión en áreas sensibles. 

 

3.4. Condiciones de Uso 

1. Capacitación del Personal: 

o Los operadores deben contar con certificaciones específicas para cada tipo de 
maquinaria. 

o Formación obligatoria en medidas de seguridad y manejo de maquinaria. 

2. Mantenimiento Preventivo: 

o Revisión diaria de sistemas mecánicos y de seguridad. 

o Registro de inspecciones y reparaciones para garantizar el buen 
funcionamiento. 

3. Condiciones de Trabajo: 

o Zonas de Pendiente: Uso exclusivo de maquinaria diseñada para terrenos 
inclinados (>45°). 

o Áreas Sensibles: Limitación del uso de maquinaria pesada para minimizar la 
compactación del suelo y el impacto en la vegetación circundante. 
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3.5. Criterios de Selección y Sostenibilidad 

1. Impacto Ambiental Reducido: 

o Priorizar maquinaria con bajas emisiones (normativa EU Stage V). 

o Minimizar el uso de combustibles fósiles mediante el empleo de equipos 
eléctricos o híbridos, donde sea posible. 

2. Adaptabilidad al Terreno: 

o Maquinaria de dimensiones reducidas para operar en áreas de difícil acceso. 

o Equipos especializados en terrenos con alta susceptibilidad a la erosión. 

3. Eficiencia Operativa: 

o Capacidad de realizar varias funciones con una sola máquina (e.g., 
retroexcavadora con implementos intercambiables). 

o Optimización de recursos mediante planificación logística del transporte y 
almacenamiento. 

 

3.6. Gestión y Logística 

1. Almacenamiento y Transporte: 

o Zonas específicas para el aparcamiento y mantenimiento de maquinaria. 

o Delimitación de rutas de transporte para evitar daños a la vegetación existente. 

2. Monitoreo y Supervisión: 

o Control diario del uso de maquinaria por parte del coordinador técnico del 
proyecto. 

o Reporte de incidencias y evaluación del impacto generado por cada actividad. 

 

4. ENSAYOS Y VERIFICACIÓN 

4.1. Introducción 

Los ensayos y verificaciones representan un componente crucial del proyecto, permitiendo 
evaluar en cada etapa que los materiales, métodos y resultados cumplen con los estándares 
técnicos, ambientales y normativos establecidos. Estos controles son esenciales para alcanzar 
los objetivos de restauración paisajística y garantizar la funcionalidad de los ecosistemas 
restaurados. 

Objetivos principales de los ensayos y verificaciones: 

1. Garantizar la calidad de los materiales: Verificación de que las especies vegetales, 
sustratos, enmiendas y elementos auxiliares cumplen con las especificaciones 
técnicas del proyecto. 

2. Supervisar la ejecución de las obras: Asegurar que los métodos constructivos se 
aplican correctamente, minimizando errores y garantizando la sostenibilidad de las 
intervenciones. 
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3. Evaluar los resultados: Monitoreo continuo para verificar que las actuaciones producen 
los beneficios esperados, como la estabilización del suelo, el incremento de la 
biodiversidad y la mejora de los servicios ecosistémicos. 

 

4.2. Ensayos de Materiales 

El control de calidad de los materiales es el primer paso para garantizar el éxito del proyecto. 
Los materiales seleccionados son evaluados mediante ensayos técnicos específicos que 
aseguran su funcionalidad y sostenibilidad. 

4.2.1. Especies Vegetales 

Las plantas son el núcleo del proyecto y deben cumplir estrictos criterios de calidad y 
adaptabilidad al entorno local. 

1. Procedencia y Trazabilidad: 

1. Las especies deben proceder de viveros locales o regionales certificados, con 
documentación que garantice su origen y adaptabilidad al clima y suelos de la región. 

2. La trazabilidad asegura que las plantas cumplen con las normativas fitosanitarias de la 
UE. 

2. Inspección Fitosanitaria: 

1. Evaluación visual de plagas, enfermedades, deformidades estructurales y estado 
general de las plantas antes del transporte y la plantación. 

2. Análisis en vivero para garantizar que el sistema radicular está sano y que los 
cepellones no presentan enrollamientos ni daños. 

3. Requisitos de Tamaño y Conformidad: 

1. Árboles: Altura entre 100 y 200 cm según la especie, con un perímetro de tronco de 8 a 
16 cm. 

2. Arbustos: Altura mínima de 20 cm y máxima de 50 cm, con un estado adecuado para 
asegurar su viabilidad en el campo. 

4. Ensayos de Adaptabilidad: 

¶ Se realizan pruebas en vivero para evaluar la capacidad de las especies para adaptarse 
a las condiciones locales (suelo, humedad y temperatura). 

4.2.2. Sustratos y Enmiendas 

Los suelos restaurados son el soporte para las especies vegetales y desempeñan un papel 
crucial en la mejora de los servicios ecosistémicos. 

1. Composición Química y Biológica: 

¶ Materia orgánica: Contenido superior al 50%. 

¶ Nutrientes: Niveles adecuados de nitrógeno, fósforo y potasio para favorecer el 
crecimiento inicial.  

¶ Microorganismos: Análisis de presencia de bacterias fijadoras de nitrógeno y 
micorrizas. 

2. Propiedades Físicas: 
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¶ Capacidad de retención hídrica: Se mide en laboratorio la capacidad de los sustratos 
para retener agua en suelos con baja disponibilidad de humedad. 

¶ Textura y porosidad: Verificación de que el sustrato permite un adecuado intercambio 
gaseoso y penetración radicular. 

3. Ensayos de Contaminación: 

¶ Análisis de metales pesados, pesticidas y otros contaminantes químicos, asegurando 
que los sustratos son seguros para su uso en restauración ecológica. 

4.2.3. Elementos Auxiliares 

¶ Geotextiles: 

o Pruebas de resistencia a la tracción en condiciones de pendiente pronunciada. 

o Evaluación de su biodegradabilidad para garantizar que no generan residuos 
plásticos en el ecosistema. 

¶ Tutores y Protectores: 

o Resistencia mecánica y durabilidad frente a condiciones climáticas adversas. 

o Compatibilidad con el crecimiento vegetal, asegurando que no interfieren con 
el desarrollo del tronco o las raíces. 

 

4.3. Ensayos de Ejecución 

Los ensayos de ejecución supervisan la correcta aplicación de las técnicas de restauración y 
garantizan que las obras cumplen con las especificaciones técnicas del proyecto. 

4.3.1. Preparación del Terreno 

¶ Control del Desbroce y Perfilado: 

o Se verifica que las áreas de intervención han sido limpiadas de especies 
invasoras y residuos sin afectar las especies autóctonas. 

¶ Nivelación y Compactación: 

o El terreno debe estar nivelado y compacto en áreas específicas para facilitar la 
plantación y el drenaje adecuado. 

4.3.2. Plantación 

¶ Dimensiones de los Hoyos: 

o Árboles: Hoyos de 40x80x30 cm. 

o Arbustos: Hoyos de 30x60x30 cm. 

o Se evalúa la profundidad y uniformidad en la excavación. 

¶ Replanteo y Densidad: 

o Inspección de la alineación, densidad y disposición de las plantas según el 
diseño del proyecto. 

4.3.3. Aportación de Sustratos y Mulch 

¶ Homogeneidad en la Mezcla: 
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o Mezcla de compost y tierra vegetal en proporciones específicas (1:1) para 
asegurar nutrientes adecuados. 

¶ Espesor de Mulch: 

o Aplicación uniforme de 5-8 cm para conservar la humedad del suelo y reducir 
el crecimiento de maleza. 

 

4.4. Monitoreo y Seguimiento 

El seguimiento continuo permite evaluar la efectividad de las intervenciones a corto, medio y 
largo plazo. 

4.4.1. Vegetación 

1. Supervivencia y Crecimiento: 

o ƖĤŸũĲƚаШӄΥΡӖШĬĲШƚƨƓĲƖƻŔƻĲŰĦŔċШċũШƓƖŔůĲƖШċŶŸЮ 

o ƖĤƨƚƣŸƚаШӄΥΜӖШĬĲШƚƨƓĲƖƻŔƻĲŰĦŔċШċũШƓƖŔůĲƖШċŶŸЮ 

o Mediciones semestrales de altura y diámetro del tronco. 

2. Estado Fitosanitario: 

o Inspecciones visuales trimestrales para evaluar la presencia de estrés hídrico, 
plagas o enfermedades. 

4.4.2. Erosión y Suelos 

1. Control de Escorrentía: 

o Medición de tasas de escorrentía y acumulación de sedimentos en áreas 
intervenidas. 

2. Eficacia de los Geotextiles: 

o Verificación de su funcionalidad en pendientes y áreas de alta susceptibilidad 
a la erosión. 

4.4.3. Conectividad Ecológica 

1. Fauna Asociada: 

o Monitoreo de la presencia de polinizadores, aves y pequeños mamíferos 
mediante cámaras trampa y registros de observación. 

2. Cobertura Vegetal: 

o Análisis satelital anual para evaluar el progreso de los corredores ecológicos. 

 

4.5. Informes y Auditorías 

1. Informes Periódicos: 

o Elaboración de reportes trimestrales que incluyan resultados de los ensayos y 
análisis de tendencias. 

2. Auditorías Externas: 
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o Evaluaciones anuales realizadas por terceros para garantizar la imparcialidad y 
la objetividad en la verificación de los resultados. 

 

5. EJECUCIÓN DE LAS UNIDADES DE OBRA 

El presente apartado describe con gran nivel de detalle los procedimientos y técnicas 
necesarios para la correcta ejecución de las unidades de obra en el Proyecto Trascendence. 
Este enfoque asegura que todas las fases de intervención cumplan con los requisitos técnicos, 
ecológicos y normativos descritos en el proyecto y las normativas vigentes. 

 

5.1. Preparación del Terreno 

La preparación del terreno es el paso inicial y fundamental para garantizar el éxito de las 
intervenciones. Este proceso implica la adecuación física y estructural del suelo, asegurando 
condiciones óptimas para la plantación y la estabilización. 

5.1.1. Desbroce y Limpieza 

¶ Objetivo: Eliminar la vegetación no deseada y preparar el suelo para las siguientes 
fases. 

¶ Procedimiento: 

1. Identificación de especies invasoras que deben ser retiradas según el plan de 
gestión de la biodiversidad. 

2. Uso de maquinaria ligera, como desbrozadoras y minicargadoras, para evitar 
compactación excesiva del suelo. 

3. Retiro manual de residuos sólidos y vegetales en zonas sensibles o de difícil 
acceso, minimizando impactos sobre la fauna existente. 

4. Separación de restos vegetales en pilas para su posterior tratamiento como 
mulch o compost. 

5.1.2. Nivelación y Compactación 

¶ Objetivo: Garantizar la estabilidad del suelo y mejorar su capacidad para retener agua 
y nutrientes. 

¶ Procedimiento: 

1. Uso de retroexcavadoras para eliminar irregularidades y crear una superficie 
uniforme. 

2. En terrenos con pendientes mayores al 30%, se emplearán retroarañas para 
realizar ajustes específicos. 

3. Compactación ligera en áreas designadas para plantaciones, evitando dañar la 
estructura natural del suelo. 

5.1.3. Mejora del Suelo 

¶ Objetivo: Incrementar la fertilidad y capacidad de retención de agua del suelo. 

¶ Procedimiento: 

1. Incorporación de compost natural y biochar en proporciones 1:1. 
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2. Mezclado mecánico y manual para asegurar una distribución uniforme en la 
capa superficial del suelo (profundidad de 20-30 cm). 

5.1.4. Creación de Alcorques 

¶ Objetivo: Facilitar la retención de agua y la protección de las raíces de las plantas. 

¶ Procedimiento: 

1. Excavación manual o mecánica de hoyos específicos según el tipo de planta: 

Á Árboles: Dimensiones de 40x80x30 cm. 

Á Arbustos: Dimensiones de 30x60x30 cm. 

2. Moldeo del terreno alrededor del hoyo para formar un alcorque de retención de 
agua. 

 

5.2. Transporte y Manejo de Especies Vegetales 

El transporte y manejo de las plantas seleccionadas son fases críticas para preservar su estado 
fisiológico y asegurar su supervivencia tras la plantación. 

5.2.1. Transporte 

¶ Objetivo: Trasladar las especies desde el vivero hasta el área de plantación sin 
comprometer su integridad biológica. 

¶ Procedimiento: 

1. Las plantas serán transportadas en vehículos preparados con sistemas de 
sujeción y protección contra el viento y el sol. 

2. Los cepellones serán protegidos con mallas biodegradables para evitar la 
pérdida de suelo y daños a las raíces. 

5.2.2. Almacenamiento Temporal 

¶ Objetivo: Proteger las plantas antes de su plantación definitiva. 

¶ Procedimiento: 

1. Colocación de las plantas en áreas sombreadas con acceso a riego. 

2. Riego diario para mantener la humedad en los cepellones. 

5.2.3. Manipulación 

¶ Objetivo: Manejar las plantas de forma cuidadosa para evitar daños estructurales. 

¶ Procedimiento: 

1. Uso de herramientas como carros o grúas ligeras para desplazar ejemplares 
grandes. 

2. Evitar movimientos bruscos que puedan romper las raíces o dañar el tronco. 

 

5.3. Plantación 

La plantación es la fase más importante del proyecto, ya que establece las bases para el 
desarrollo de la vegetación y la regeneración de los ecosistemas. 
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5.3.1. Replanteo 

¶ Objetivo: Marcar las posiciones exactas para las plantas, garantizando distancias y 
densidades óptimas. 

¶ Procedimiento: 

1. Uso de cuerdas y estacas para delimitar las filas de plantación. 

2. Aplicación de las distancias recomendadas: 

Á Árboles: 2.5-3.5 m entre ejemplares. 

Á Arbustos: 1-1.5 m entre ejemplares. 

5.3.2. Excavación de Hoyos 

¶ Objetivo: Crear espacios adecuados para las raíces, facilitando el establecimiento 
inicial. 

¶ Procedimiento: 

1. En áreas compactadas, uso de ahoyadoras hidráulicas para abrir hoyos con 
dimensiones precisas. 

2. Verificación de que los hoyos tengan suficiente profundidad y anchura para 
evitar restricciones al desarrollo radicular. 

5.3.3. Relleno y Plantación 

¶ Objetivo: Proporcionar un entorno óptimo para el establecimiento de las plantas. 

¶ Procedimiento: 

1. Mezcla homogénea de compost y tierra vegetal para rellenar el hoyo. 

2. Colocación de la planta asegurando que el nivel del suelo coincida con la base 
del tronco. 

3. Compactación ligera alrededor del cepellón para eliminar bolsas de aire. 

5.3.4. Riego Inicial 

¶ Objetivo: Garantizar la hidratación del suelo y las raíces después de la plantación. 

¶ Procedimiento: 

1. Aplicación inmediata de 10-15 litros por árbol y 5-8 litros por arbusto. 

2. Monitoreo del drenaje para evitar encharcamientos. 

5.3.5. Instalación de Tutores y Protectores 

¶ Objetivo: Proteger las plantas jóvenes contra daños físicos y climáticos. 

¶ Procedimiento: 

1. Colocación de tutores de madera tratada (diámetro 6-8 cm, longitud 3 m) en 
cada árbol. 

2. Uso de protectores biodegradables alrededor de los troncos para prevenir 
daños por fauna. 
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5.4. Estabilización del Suelo y Control de Erosión 

La estabilización del suelo es crucial en áreas con pendientes pronunciadas o alta 
susceptibilidad a la erosión. 

5.4.1. Uso de Geotextiles Biodegradables 

¶ Objetivo: Reducir la pérdida de suelo y estabilizar pendientes. 

¶ Procedimiento: 

1. Extensión uniforme de los geotextiles sobre el terreno, asegurando un solape 
mínimo de 15 cm. 

2. Fijación mediante estacas biodegradables colocadas cada 50 cm. 

5.4.2. Formación de Terrazas 

¶ Objetivo: Crear superficies estables para la plantación en terrenos con pendiente. 

¶ Procedimiento: 

1. Excavación mecánica para formar terrazas horizontales. 

2. Refuerzo de los bordes con especies arbustivas que actúan como barreras 
naturales. 

5.4.3. Aplicación de Mulch 

¶ Objetivo: Retener la humedad del suelo y prevenir la erosión superficial. 

¶ Procedimiento: 

1. Distribución uniforme de corteza triturada o virutas de madera con un espesor 
de 5-8 cm. 

 

5.5. Control y Supervisión 

5.5.1. Inspección Técnica 

¶ Supervisión diaria durante las fases críticas (preparación, plantación y estabilización). 

¶ Evaluación semanal del progreso y cumplimiento de los estándares técnicos. 

5.5.2. Indicadores de Calidad 

¶ Tasa de supervivencia de las plantas. 

¶ Dimensiones correctas de los hoyos y densidad de plantación. 

5.5.3. Documentación y Reportes 

¶ Registro detallado de actividades, fotografías y resultados de las inspecciones. 

 

6. CALIDADES Y TOLERANCIAS 

Este apartado define los estándares de calidad y las tolerancias aceptables para los materiales, 
procesos y resultados del Proyecto Trascendence, asegurando que las intervenciones cumplan 
con los requisitos técnicos, normativos y ecológicos. Este enfoque garantiza la sostenibilidad, 
funcionalidad y durabilidad de las actuaciones. 
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6.1. Especificaciones Generales de Calidad 

1. Objetivo de los Estándares de Calidad: 

o Asegurar que los materiales, especies vegetales y procesos utilizados 
contribuyen al éxito del proyecto. 

o Establecer criterios claros de aceptación y rechazo para evitar desviaciones 
técnicas. 

2. Normativa Aplicable: 

o Estándar Europeo de Plantación de Árboles (EAS 03:2022). 

o Legislación europea sobre protección fitosanitaria (Reglamento UE 
2016/2031). 

o Normativa española en restauración de suelos (Real Decreto 975/2009). 

 

6.2. Calidades para las Especies Vegetales 

Las especies seleccionadas (árboles y arbustos autóctonos) deben cumplir con estrictos 
estándares de calidad para garantizar su adaptabilidad y supervivencia. 

6.2.1. Árboles 

Criterio Especificación 

Tamaño mínimo Altura: 100-200 cm (según especie). Perímetro: 8-16 cm. 

Estado Fitosanitario Libre de plagas, enfermedades y daños físicos visibles. 

Sistema Radicular Cepellón compacto, sin enrollamientos ni daños. 

Procedencia Certificación de origen autóctono, adaptado al clima local. 

Tutores y Protectores Materiales biodegradables o reciclables, sin dañar el tronco. 

6.2.2. Arbustos 

Criterio Especificación 

Tamaño mínimo Altura: 20-50 cm. 

Estado Fitosanitario Libre de signos de estrés hídrico, plagas o enfermedades. 

Densidad foliar Homogénea, con hojas sanas y bien desarrolladas. 

Raíces Sin podredumbre, con cepellón bien formado. 

6.2.3. Pasaporte Fitosanitario 

¶ Todos los árboles y arbustos deben incluir un pasaporte fitosanitario con: 

o Nombre científico completo. 

o Código de trazabilidad. 

o Información del vivero productor. 
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6.3. Calidades para Materiales de Suelo 

Los materiales destinados a la restauración de suelos (compost, biochar y tierra vegetal) deben 
cumplir con especificaciones que aseguren su funcionalidad y sostenibilidad. 

6.3.1. Compost 

Criterio Especificación 

Materia orgánica >50%. 

pH Entre 6.0 y 7.5. 

Niveles de nutrientes Nitrógeno, fósforo y potasio en proporciones adecuadas. 

Contenido de metales pesados Dentro de los límites permitidos por la normativa europea. 

6.3.2. Tierra Vegetal 

Criterio Especificación 

Textura Media, con alta capacidad de retención hídrica. 

Limpieza Libre de piedras, residuos y contaminantes. 

Compatibilidad Procedencia local para minimizar impactos ambientales. 

 

6.4. Tolerancias en la Ejecución 

Las tolerancias son los márgenes aceptables de variación en los procesos de ejecución, 
necesarios para garantizar la calidad sin comprometer la funcionalidad. 

6.4.1. Plantación 

1. Dimensiones de Hoyos de Plantación: 

o Árboles: ±5 cm en profundidad y diámetro. 

o Arbustos: ±3 cm en profundidad y diámetro. 

2. Densidad de Plantación: 

o Árboles: 2.5-3.5 m entre ejemplares. 

o Arbustos: 1-1.5 m entre ejemplares. 

6.4.2. Aplicación de Sustratos y Mulch 

1. Espesor del Mulch: 

o Variación aceptable: ±1 cm sobre el rango de 5-8 cm. 

2. Proporción de Mezcla: 

o Compost y tierra vegetal: ±5% respecto al 50%-50%. 

6.4.3. Riego Inicial 

1. Volumen por Planta: 

o Árboles: ±2 litros del rango de 10-15 litros. 
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o Arbustos: ±1 litro del rango de 5-8 litros. 

 

6.5. Control de Calidad 

El control de calidad asegura el cumplimiento de las especificaciones y tolerancias mediante 
inspecciones y pruebas sistemáticas. 

6.5.1. Inspecciones Visuales 

¶ Evaluación diaria de las especies vegetales antes y durante la plantación. 

¶ Verificación de la calidad del suelo y los materiales aportados. 

6.5.2. Ensayos de Laboratorio 

¶ Análisis químico y biológico del compost y tierra vegetal. 

¶ Pruebas de retención hídrica y porosidad. 

6.5.3. Supervisión Técnica 

¶ Revisión constante de las actividades en campo por parte del director técnico del 
proyecto. 

¶ Informes semanales sobre avances y cumplimiento de los estándares. 

 

6.6. Indicadores de Calidad 

Los indicadores de calidad permiten evaluar la eficacia de las actuaciones y el cumplimiento 
de las especificaciones. 

1. Tasa de Supervivencia de Especies: 

o ƖĤŸũĲƚаШӄΥΡӖШċũШƓƖŔůĲƖШċŶŸЮ 

o ƖĤƨƚƣŸƚаШӄΥΜӖШċũШƓƖŔůĲƖШċŶŸЮ 

2. Conformidad del Material Vegetal: 

o Cumplimiento del 95% de los estándares definidos. 

3. Estabilidad del Suelo: 

o Reducción del 20% en la escorrentía superficial en áreas intervenidas. 

4. Uniformidad del Mulch: 

o EƚƓĲƚŸƖШƨŰŔŉŸƖůĲШĲŰШӄΦΜӖШĬĲШũċƚШǍŸŰċƚШċƓũŔĦċĬċƚЮ 

 

7. RECEPCIÓN Y PRUEBAS DE LAS UNIDADES DE OBRA 

Este apartado detalla los criterios, procedimientos y estándares que deben seguirse para la 
recepción y pruebas de las unidades de obra ejecutadas en el Proyecto Trascendence. Su 
propósito es garantizar que todas las actividades y materiales cumplen con las 
especificaciones técnicas, normativas y objetivos de calidad definidos en el pliego. 

 

7.1. Criterios Generales de Recepción 
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1. Cumplimiento de Especificaciones: 

o Las unidades de obra deberán cumplir estrictamente con las dimensiones, 
materiales, y procesos establecidos en el proyecto y el pliego. 

o Cualquier desviación deberá ser documentada y justificada para su aceptación 
o corrección. 

2. Supervisión Técnica: 

o La Dirección Facultativa y los técnicos responsables del proyecto serán los 
encargados de evaluar la calidad de las unidades de obra, tanto durante la 
ejecución como en la recepción final. 

3. Certificados y Documentación: 

o Todos los materiales, especialmente las especies vegetales y enmiendas 
orgánicas, deberán estar acompañados de certificados de calidad, pasaportes 
fitosanitarios y análisis de laboratorio que acrediten su idoneidad. 

 

7.2. Pruebas de Materiales y Procesos 

Para garantizar que las unidades de obra cumplen con los estándares establecidos, se 
realizarán las siguientes pruebas y verificaciones: 

7.2.1. Especies Vegetales 

1. Estado Fitosanitario: 

o Inspección visual para detectar signos de estrés, plagas o enfermedades. 

o Verificación de raíces sanas y cepellones bien formados, libres de 
enrollamientos. 

2. Dimensiones y Conformidad: 

o Árboles: Altura entre 100-200 cm y perímetro del tronco según especificación 
(8-16 cm). 

o Arbustos: Altura mínima de 20 cm con desarrollo homogéneo de follaje. 

3. Tasa de Supervivencia: 

o Evaluación periódica durante el primer año, exigiendo una supervivencia 
mínima del 85% para árboles y 80% para arbustos. 

7.2.2. Sustratos y Enmiendas 

1. Composición Química y Física: 

o Análisis de laboratorio para verificar el contenido de materia orgánica (>50%), 
pH (6.0-7.5) y ausencia de contaminantes. 

2. Retención Hídrica: 

o Pruebas de capacidad de retención de agua en campo, asegurando que el 
compost y las enmiendas cumplen con los requerimientos de suelos secos. 

7.2.3. Infraestructura Auxiliar 

1. Geotextiles: 
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o Ensayos de resistencia a la tracción y verificación de biodegradabilidad. 

2. Tutores y Protectores: 

o Inspección de estabilidad y materiales no dañinos para las plantas. 

 

7.3. Pruebas de Ejecución 

Las pruebas de ejecución validan que las actividades realizadas en el campo se ajustan a los 
estándares definidos. 

7.3.1. Excavación de Hoyos 

¶ Dimensiones verificadas: 

o Árboles: 40x80x30 cm (base inferior/base superior/profundidad). 

o Arbustos: 30x60x30 cm. 

¶ Revisión de compactación adecuada y mezcla uniforme de sustratos. 

7.3.2. Plantación 

¶ Profundidad y posición correcta de la planta, asegurando que el cuello del tronco esté 
al nivel del suelo. 

¶ Riego inicial aplicado uniformemente: 

o Árboles: 10-15 litros. 

o Arbustos: 5-8 litros. 

7.3.3. Aportación de Sustratos 

¶ Mezcla homogénea de compost y tierra vegetal (50%-50%), verificada visual y 
manualmente. 

7.3.4. Estabilización del Suelo 

¶ Inspección de instalación de geotextiles y formación de terrazas en pendientes. 

¶ Evaluación de la cobertura de mulch (grosor uniforme de 5-8 cm). 

 

7.4. Procedimiento de Recepción 

1. Recepción Provisional: 

o Inspección conjunta entre el contratista, la Dirección Facultativa y el promotor. 

o Elaboración de un informe de observaciones con posibles deficiencias a 
corregir. 

2. Recepción Definitiva: 

o Se realizará tras un período de observación de 12 meses para evaluar la 
supervivencia de las plantas y la funcionalidad de las intervenciones. 

o Certificación final emitida por la Dirección Facultativa. 

3. Documentación de Recepción: 

o Informe técnico con el detalle de las verificaciones realizadas. 
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o Certificados de calidad de materiales y análisis de pruebas. 

 

7.5. Indicadores de Calidad en la Recepción 

1. Tasa de Conformidad: 

o Cumplimiento del 95% de los estándares en las unidades de obra 
inspeccionadas. 

2. Resultados de Ensayos: 

o Aprobación de todos los materiales y procesos tras análisis y pruebas 
específicas. 

3. Efectividad Ecológica: 

o Incremento de cobertura vegetal en un 30% al término del primer año. 

o Reducción de escorrentías en un 20% en las áreas restauradas. 

 

7.6. Acciones Correctivas 

1. Materiales Rechazados: 

o Los materiales que no cumplan con las especificaciones serán retirados y 
reemplazados sin costo adicional. 

2. Reparación de Deficiencias: 

o El contratista tendrá un plazo máximo de 30 días para corregir cualquier 
deficiencia observada durante la recepción provisional. 

3. Penalizaciones: 

o En caso de incumplimientos graves, se aplicarán penalizaciones conforme a lo 
estipulado en el contrato. 

 

8. PLAZOS DE EJECUCIÓN Y CONSERVACIÓN 

Este apartado describe los plazos para la ejecución de las obras y las actividades de 
conservación previstas en el Proyecto de Restauración Paisajística Trascendence. Los plazos 
están organizados en fases claramente definidas para garantizar la viabilidad técnica y la 
sostenibilidad del proyecto, integrando un enfoque adaptativo basado en el monitoreo continuo 
de los resultados. 

 

8.1. Fases del Proyecto 

El cronograma del proyecto se estructura en tres fases principales: 

Fase 1: Planificación y Preparación 

¶ Duración estimada: 6 meses. 

¶ Actividades clave: 

1. Evaluación inicial del sitio: 
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Á Análisis de suelos, cobertura vegetal, biodiversidad y conectividad 
ecológica mediante tecnologías como i-Tree, Copernicus y REDIAM. 

2. Diseño del plan de restauración: 

Á Selección de especies autóctonas y definición de estrategias para la 
creación de corredores ecológicos. 

3. Contratación y formación del equipo técnico: 

Á Selección de especialistas en ecología, silvicultura y gestión de 
recursos naturales. 

Á Formación en seguridad laboral y uso de maquinaria. 

4. Gestión de permisos y autorizaciones: 

Á Tramitación de licencias locales y cumplimiento de normativas 
aplicables. 

Fase 2: Implementación 

¶ Duración estimada: 24 meses (Meses 7-30). 

¶ Actividades clave: 

1. Preparación del terreno: 

Á Desbroce, nivelación, mejora de suelos y creación de alcorques. 

2. Plantación de vegetación: 

Á Introducción de 16,000 árboles y arbustos autóctonos, respetando los 
cronogramas estacionales. 

3. Medidas de estabilización: 

Á Instalación de geotextiles, terrazas en áreas con pendientes críticas y 
aplicación de mulch. 

4. Infraestructura para corredores ecológicos: 

Á Conexión de hábitats mediante plantaciones específicas para especies 
clave. 

Fase 3: Monitoreo y Conservación 

¶ Duración estimada: 36 meses (Meses 31-66). 

¶ Actividades clave: 

1. Monitoreo continuo: 

Á Uso de drones y sensores de suelo para evaluar crecimiento vegetal, 
calidad del suelo y conectividad ecológica. 

2. Conservación preventiva: 

Á Riegos suplementarios en épocas de sequía y reemplazo de plantas 
con tasas de supervivencia inferiores al 85%. 

3. Control de plagas y mantenimiento del suelo: 
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Á Aplicación de control biológico y reposición de sustratos en áreas 
críticas. 

 

8.2. Plazos de Ejecución de Unidades de Obra 

Los plazos específicos para las unidades de obra se ajustan a las características del terreno y 
las condiciones climáticas. 

Unidad de Obra Duración Estimada Descripción 

Preparación del 
terreno 

4 meses Incluye desbroce, nivelación y mejora del suelo. 

Excavación de hoyos 2 meses 
Uso de maquinaria ligera y ahoyadoras 
hidráulicas. 

Plantación 
12 meses 
(escalonado) 

Dividido en dos ciclos según las estaciones de 
crecimiento. 

Instalación de 
geotextiles 

3 meses 
Cobertura de pendientes críticas y formación de 
terrazas. 

Aplicación de mulch 2 meses 
Uniforme y acorde con las especificaciones del 
proyecto. 

 

8.3. Plazos de Conservación y Mantenimiento 

El mantenimiento asegura que las actuaciones realizadas sean sostenibles y cumplan con los 
objetivos ecológicos establecidos. Este período se extiende durante 3 años tras la finalización 
de la implementación. 

8.3.1. Primer Año (Meses 31-42) 

¶ Objetivo: Estabilización inicial de las plantas y adaptación al entorno. 

¶ Actividades: 

o Riego regular (frecuencia semanal en verano, quincenal en otoño-invierno). 

o Control de plagas y enfermedades mediante inspecciones trimestrales. 

o Inspección y reposición de protectores y tutores. 

8.3.2. Segundo Año (Meses 43-54) 

¶ Objetivo: Fortalecimiento de las especies plantadas y reducción progresiva de 
intervenciones. 

¶ Actividades: 

o Reducción gradual de riegos (frecuencia quincenal en verano, mensual en 
otoño-invierno). 

o Evaluación de supervivencia, asegurando al menos el 85% de árboles y el 80% 
de arbustos. 

o Mantenimiento de corredores ecológicos mediante podas selectivas. 
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8.3.3. Tercer Año (Meses 55-66) 

¶ Objetivo: Transición hacia la autosuficiencia ecológica. 

¶ Actividades: 

o Eliminación de tutores y protectores en plantas bien establecidas. 

o Control anual de plagas y enfermedades. 

o Reposición de mulch en áreas erosionadas. 

 

8.4. Indicadores de Cumplimiento de Plazos 

1. Avances por Fase: 

o Finalización de cada fase dentro de los plazos establecidos. 

2. Supervivencia de Especies: 

o ƖĤŸũĲƚаШӄΥΡӖШċũШƣĳƖůŔŰŸШĬĲũШprimer año. 

o ƖĤƨƚƣŸƚаШӄΥΜӖШċũШƣĳƖůŔŰŸШĬĲũШƓƖŔůĲƖШċŶŸЮ 

3. Estabilización del Suelo: 

o Reducción de escorrentías en un 20% respecto a la línea base. 

 

8.5. Contingencias y Ajustes de Plazos 

1. Factores Adversos: 

o Condiciones climáticas extremas, como sequías prolongadas o lluvias 
intensas. 

o Retrasos en el suministro de materiales o equipos. 

2. Medidas de Mitigación: 

o Ajustes en los cronogramas de riego y plantación. 

o Incremento temporal del personal o maquinaria para recuperar atrasos. 

 

9. MEDICIÓN Y VALORACIÓN 

El apartado detalla los procedimientos y criterios para la medición y valoración de las unidades 
de obra realizadas en el Proyecto Trascendence. Este enfoque permite garantizar la precisión 
de los datos registrados y la transparencia en la verificación del cumplimiento de los objetivos 
establecidos. 

 

9.1. Objetivo de la Medición y Valoración 

El propósito principal de la medición y valoración es establecer un marco técnico riguroso para 
evaluar la cantidad, calidad y efectividad de las unidades de obra ejecutadas. Esto se traduce 
en: 

¶ Validar el cumplimiento de las especificaciones técnicas. 
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¶ Garantizar que los resultados cumplen con los objetivos ambientales, sociales y 
económicos del proyecto. 

¶ Proveer una base cuantitativa para informes de progreso y certificación final.  

 

9.2. Criterios Generales de Medición 

1. Unidades de Medida: 

o Superficie: En metros cuadrados (m²) para áreas de cobertura vegetal. 

o Volumen: En metros cúbicos (m³) para aportación de sustratos. 

o Número de unidades: Para ejemplares plantados (árboles y arbustos) y 
elementos auxiliares (geotextiles, tutores, protectores). 

2. Tolerancias Aceptables: 

o Árboles: Variación de ±5 cm en altura y ±2 cm en perímetro del tronco. 

o Hoyos: Variación de ±5 cm en profundidad y diámetro. 

o Mulch: Espesor uniforme con tolerancia de ±1 cm. 

3. Normas Aplicables: 

o Directrices del Estándar Europeo de Plantación de Árboles. 

o Normativa técnica sobre infraestructuras verdes en España (BOE-A-2021-
11614). 

 

9.3. Metodología de Medición 

9.3.1. Especies Vegetales 

1. Cantidad y Tamaño: 

o Inventario detallado de árboles y arbustos plantados. 

o Registro de dimensiones según las especificaciones: altura, perímetro del 
tronco y volumen del cepellón. 

2. Estado Fitosanitario: 

o Inspección visual de cada planta para verificar su estado de salud y 
conformidad con los estándares. 

3. Supervivencia: 

o Cálculo de tasas de supervivencia mediante inspecciones periódicas: 

Á ƖĤŸũĲƚаШӄΥΡӖШƣƖċƚШĲũШƓƖŔůĲƖШċŶŸЮ 

Á ƖĤƨƚƣŸƚаШӄΥΜӖШƣƖċƚШĲũШƓƖŔůĲƖШċŶŸЮ 

9.3.2. Infraestructura Auxiliar 

1. Tutores y Protectores: 

o Medición de la instalación conforme a especificaciones: longitud, diámetro y 
fijación correcta. 
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2. Geotextiles: 

o Cobertura evaluada en m², garantizando la estabilidad y solapamiento de al 
menos 15 cm. 

9.3.3. Sustratos y Mulch 

1. Volumen Aplicado: 

o Medición in situ del compost y tierra vegetal aportados en los hoyos de 
plantación. 

o Control de proporciones (50% tierra vegetal y 50% compost). 

2. Distribución y Espesor: 

o Evaluación visual y medición con herramientas manuales para verificar 
uniformidad. 

 

9.4. Valoración de las Unidades de Obra 

9.4.1. Criterios de Valoración 

1. Conformidad con las Especificaciones: 

o Cada unidad de obra debe cumplir con los estándares técnicos establecidos 
en el pliego. 

2. Eficiencia y Sustentabilidad: 

o La ejecución debe garantizar la funcionalidad a largo plazo de las 
infraestructuras verdes. 

9.4.2. Proceso de Valoración 

1. Inspección Técnica: 

o Realización de auditorías en campo para verificar cantidades, dimensiones y 
condiciones de las unidades de obra. 

2. Documentación: 

o Comparación de los datos registrados con las especificaciones del proyecto. 

o Elaboración de un informe técnico que respalde la valoración. 

 

9.5. Herramientas y Tecnologías para la Medición 

9.5.1. Métodos Manuales 

1. Instrumentos de Medición: 

o Cintas métricas para dimensiones. 

o Calibradores para perímetros de troncos. 

o Palas y sondas para verificar profundidades. 

9.5.2. Métodos Digitales 

1. Sistemas de Información Geográfica (SIG): 
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o Uso de herramientas como i-Tree y REDIAM para mapear áreas plantadas y 
monitorear el progreso. 

2. Teledetección y Observación Satelital: 

o Drones y satélites (Copernicus) para validar cobertura vegetal y evaluar índices 
como NDVI. 

 

9.6. Indicadores de Evaluación 

1. Cumplimiento de Dimensiones: 

o cŸǃŸƚШĬĲШƓũċŰƣċĦŔŹŰШĦŸŰШĬŔůĲŰƚŔŸŰĲƚШĦŸƖƖĲĦƣċƚШĲŰШӄΦΡӖШĬĲШũċƚШƨŰŔĬċĬĲƚШ
evaluadas. 

2. Cobertura Vegetal: 

o Incremento de cobertura en un 30% al término del primer año. 

3. Calidad de Materiales: 

o Compost y sustratos libres de contaminantes en 100% de las pruebas 
realizadas. 

 

9.7. Certificación Final 

El proceso de medición y valoración concluye con la certificación final, la cual: 

1. Incluye: 

o Un informe detallado con mediciones, fotografías y observaciones. 

2. Garantiza: 

o Que las unidades de obra cumplen con los estándares de calidad y 
funcionalidad establecidos. 

 

Consideración Final 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) constituye un documento 
clave para garantizar que la ejecución del Proyecto Trascendence se realice de manera técnica, 
eficiente y alineada con los objetivos ambientales, sociales y de sostenibilidad establecidos. 
Sin embargo, su correcta aplicación requiere una integración coherente y coordinada con el 
resto de los documentos técnicos y administrativos del proyecto. 

 

Complementariedad con los Documentos Técnicos 

1. Planos y Memoria Técnica: 

o Los planos proporcionan una representación gráfica detallada de las áreas de 
intervención, incluyendo la ubicación de las plantaciones, infraestructura 
verde y azul, y medidas de estabilización del suelo. 
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o La memoria técnica describe los fundamentos y justificaciones de las 
decisiones adoptadas, sirviendo como referencia para interpretar y aplicar las 
especificaciones del pliego. 

2. Anexos Técnicos: 

o Análisis de Suelos: Garantizan que las especificaciones para sustratos, 
compost y enmiendas se ajusten a las necesidades particulares de cada área. 

o Inventario de Especies: Proporcionan detalles sobre las características, 
procedencia y requerimientos de las especies vegetales seleccionadas. 

3. Estudios de Impacto Ambiental: 

o Estos documentos aseguran que las actuaciones no solo cumplen con los 
objetivos de restauración ecológica, sino que también minimizan los impactos 
negativos en los ecosistemas existentes y las comunidades locales. 

 

Coherencia con los Documentos Administrativos 

1. Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares (PCAP): 

o Este documento regula los aspectos jurídicos, contractuales y económicos del 
proyecto, asegurando que las obligaciones técnicas descritas en el PPTP sean 
legalmente vinculantes y financieramente viables. 

o Se garantiza que los procedimientos de contratación y adjudicación respeten 
los principios de transparencia y eficiencia. 

2. Presupuesto y Mediciones: 

o El presupuesto especifica las partidas asociadas a cada unidad de obra, 
asegurando que los costos reflejen las necesidades reales del proyecto. 

o Las mediciones detalladas proporcionan una base para la valoración y 
seguimiento de las actividades ejecutadas. 

3. Cronograma de Ejecución: 

o El cronograma integra los plazos especificados en este pliego con el resto de 
las fases del proyecto, permitiendo una planificación efectiva y adaptable a 
contingencias. 

 

Garantía de Coherencia con los Objetivos Ambientales y de Sostenibilidad 

1. Visión Integral del Proyecto: 

o La integración del PPTP con los demás documentos asegura que cada decisión 
técnica esté alineada con los objetivos generales del proyecto, incluyendo: 

Á Incrementar la biodiversidad. 

Á Restaurar la conectividad ecológica. 

Á Reducir los riesgos de erosión y degradación del suelo. 

Á Mitigar los efectos del cambio climático mediante la captura de 
carbono y la mejora de la resiliencia del ecosistema. 
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2. Monitoreo y Evaluación Continua: 

o La complementariedad de los documentos garantiza que se establezcan 
indicadores claros para el monitoreo, permitiendo ajustes en tiempo real para 
maximizar los beneficios ambientales y sociales del proyecto. 

 

Recomendaciones Finales 

Para garantizar la efectividad de este pliego y su integración con el resto de los documentos, se 
recomienda: 

1. Coordinación Multidisciplinaria: 

o Promover la colaboración entre ingenieros, ecólogos, gestores administrativos 
y técnicos en obra para asegurar que las decisiones sean integrales y 
balanceadas. 

2. Capacitación del Personal: 

o Asegurar que todos los responsables de la ejecución estén formados en los 
requisitos técnicos, ambientales y administrativos del proyecto. 

3. Revisión Periódica: 

o Establecer un sistema de revisión del cumplimiento del pliego y de los 
documentos complementarios durante las fases de ejecución y conservación. 

 

La sinergia entre el PPTP y los documentos complementarios asegura una ejecución coherente, 
eficaz y orientada a los resultados esperados, fortaleciendo el impacto positivo del Proyecto 
Trascendence sobre los ecosistemas y las comunidades locales. 
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ANEXO 1: MATERIAL VEGETAL 
Restauración de ecosistemas: 

Para desarrollar la propuesta de restauración considerando los cuatro ecosistemas y sus 
correspondientes agrupaciones de plantas, procederemos a detallar las características y 
especies vegetales más adecuadas, de acuerdo con la información proporcionada en los 
documentos adjuntos y las características del proyecto 

1. Ecosistema de Transición Espacial con Pinus halepensis  
Este ecosistema sirve como una transición entre zonas más áridas o degradadas y áreas de 
mayor densidad forestal. Pinus halepensis , una especie resistente a condiciones secas y de 
baja fertilidad, será el eje central. 

Este ecosistema de transición se ubicará en los límites del proyecto, actuando como una 
interfaz entre el área natural circundante y las instalaciones del proyecto. Su objetivo principal 
es facilitar la integración armónica del proyecto con el entorno natural, creando un área de 
amortiguación que minimice el impacto visual y ecológico. Además, ayudará a reducir la 
fragmentación del hábitat, promoviendo la continuidad ecológica y mejorando la conectividad 
entre los ecosistemas adyacentes. 

En esta zona de transición, Pinus halepensis  (pino carrasco) será la especie principal debido a 
su capacidad para adaptarse a los suelos calcáreos que predominan en la región, su resistencia 
a la sequía y su rápido crecimiento en suelos pobres en nutrientes. Estas características hacen 
que el pino carrasco sea ideal para crear una barrera natural que suavice la transición entre las 
áreas naturales externas y el desarrollo del proyecto. 

El ecosistema no solo incluirá Pinus halepensis , sino también una mezcla diversa de especies 
arbóreas y arbustivas autóctonas que complementarán su función. Las especies arbustivas 
como Rosmarinus officinalis  (romero) y Lavandula stoechas  (cantueso) formarán un 
sotobosque que ayudará a controlar la erosión y mejorar la calidad del suelo. Esta combinación 
de vegetación contribuirá a restaurar los servicios ecosistémicos clave, como la captura de 
carbono y la regulación hídrica, al tiempo que ofrece un hábitat para la fauna local. 

Este ecosistema de transición se diseñará para ser resiliente frente a las condiciones 
ambientales extremas de la zona, creando un gradiente ecológico que conecte los espacios 
naturales exteriores con las áreas del proyecto. Además, actuará como un amortiguador que 
protegerá el interior del proyecto de los efectos negativos de la erosión, el viento y el sol, 
proporcionando un entorno más equilibrado y sostenible para el desarrollo de actividades 
humanas. 

Especies arbóreas: 
Pinus halepensis (Pino carrasco) 
Ficha Técnica: Pinus halepensis (Pino Carrasco) 

Nombre Común:  

Pino Carrasco 

Nombre Científico:  

Pinus halepensis 

Familia:  
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Pinaceae 

 

Descripción General:  

Pinus halepensis, una conífera perenne de crecimiento rápido, es ideal para zonas 
mediterráneas secas y degradadas debido a su alta resistencia y adaptabilidad a condiciones 
adversas, como suelos pobres y expuestos. Este árbol es fundamental para la restauración 
ecológica, especialmente en áreas con necesidad de control de erosión y estabilización del 
suelo. 

 

 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Especie adaptada a suelos calcáreos y bien drenados. Resiste la 
sequía y el viento, y prospera en suelos pobres y áridos. 
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¶ Altura y Tamaño Adulto:  Alcanza entre 15-25 metros de altura. En el proyecto se usará 
un tamaño inicial de 250-300 cm para acelerar su integración y funcionalidad ecológica. 

¶ Forma y Estructura:  Copa densa y redondeada con ramificación irregular. Corteza de 
color marrón-rojizo, que se agrieta con la madurez. 

¶ Follaje:  Acículas finas de color verde grisáceo, formando pares. Las acículas ayudan 
en la captura de humedad y protección contra la deshidratación. 

¶ Raíces: Sistema radicular extenso y profundo, ideal para suelos erosionados. Esta 
estructura radicular le confiere estabilidad y capacidad de captación de agua en capas 
profundas. 

 

Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  La extensión y profundidad de sus raíces protegen el suelo en 
pendientes y áreas degradadas. 

2. Captura de Carbono:  Crecimiento rápido y longevidad lo convierten en un sumidero de 
carbono eficaz a largo plazo. 

3. Refugio y Hábitat:  Proporciona hábitat para aves y pequeños mamíferos, y actúa como 
refugio para insectos y otros organismos. 

4. Regulación Hídrica y Mejora de Suelo: Ayuda en la retención de humedad y contribuye 
a la creación de materia orgánica en el suelo a través de la caída de acículas. 

 

Especificaciones de Plantación para Pinus halepensis  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

¶ Tamaño de Planta: 250-300 cm. 

¶ Maceta o Contenedor:  Tamaño de 25-35 litros, que permita un sistema radicular 
amplio, sin restricciones. 

¶ Cepellón:  Compacto y bien desarrollado, con raíces en buen estado sin 
enrollamientos, especialmente en la base, y adaptado para un trasplante a terreno 
definitivo. 

2. Calidad Exigible: 

¶ Estado de Salud: Plantas vigorosas y sanas, sin signos de plagas, enfermedades o 
daños físicos visibles en tronco y ramas. 

¶ Coloración:  Verde uniforme en las acículas, sin clorosis ni decoloraciones que 
indiquen carencias nutricionales o problemas de riego. 

¶ Sistema Radicular:  Raíces sanas y firmes, cubriendo adecuadamente el cepellón sin 
enrollamientos o raíces rotas. El cepellón debe mostrar buen contacto de las raíces con 
el sustrato para asegurar su integridad durante el trasplante. 

¶ Tamaño y Grosor del Tronco: Bien desarrollado y acorde a la altura, con una estructura 
firme y sin daños en la corteza. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  
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¶ Tamaño del Hoyo: 100x100x100 cm para proporcionar espacio suficiente al cepellón y 
permitir la expansión radicular. 

¶ Preparación del Hoyo:  Se recomienda acondicionar el hoyo con una mezcla de tierra 
original y compost orgánico (30-40% en volumen) para mejorar la retención de 
humedad y proporcionar nutrientes esenciales al árbol en sus primeras etapas. 

¶ Drenaje:  En suelos con tendencia a compactación, realizar una capa de drenaje con 
gravilla o material permeable en el fondo del hoyo para evitar encharcamientos que 
puedan dañar el cepellón. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

¶ Riego de Implantación:  Realizar un riego inicial abundante justo después de la 
plantación para asegurar el contacto del cepellón con el suelo. 

¶ Frecuencia de Riego: Durante el primer año, aplicar un riego de apoyo en épocas de 
sequía prolongada (cada 2-3 semanas en verano, dependiendo de las condiciones de 
lluvia). 

¶ Protección contra Herbívoros:  Instalar protectores o cercados para evitar daños 
causados por fauna silvestre que pueda afectar a los árboles jóvenes. 

¶ Mantenimiento y Control de Calidad:  Inspección trimestral para verificar la 
adaptación, evaluar el crecimiento y detectar posibles enfermedades o necesidades de 
nutrientes. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

¶ Época de Plantación:  Preferible en otoño o principios de invierno, aprovechando las 
lluvias naturales y evitando el estrés hídrico. 

¶ Densidad de Plantación:  Recomendada de 300-400 plantas por hectárea, en 
combinación con otras especies para maximizar la resiliencia del ecosistema. 

Juniperus oxycedrus (Enebro) 
Ficha Técnica: Juniperus oxycedrus (Enebro) 

Nombre Común:  

Enebro 

Nombre Científico:  

Juniperus oxycedrus 

Familia:  

Cupressaceae 

 

Descripción General:  

El enebro es un arbusto perenne o pequeño árbol, ampliamente adaptado a climas 
mediterráneos secos. Se desarrolla en suelos pobres y rocosos y es altamente tolerante a la 
sequía y a las condiciones de baja fertilidad. Su crecimiento lento y su capacidad de adaptación 
lo convierten en una especie ideal para la restauración de zonas áridas y de transición 
ecológica. 
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Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Zonas secas y rocosas, en suelos calizos y de baja fertilidad. Prefiere 
áreas con alta exposición solar y tolera bien el viento. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar entre 2-6 metros de altura en su forma 
arbustiva, aunque en el proyecto se usará en un tamaño joven para facilitar el 
trasplante. 

¶ Forma y Estructura:  Presenta una estructura densa y ramificada, con hojas aciculares 
punzantes y de color verde oscuro. Las ramas desarrollan una corteza marrón grisácea 
con la madurez. 

¶ Follaje:  Hojas aciculares y rígidas, agrupadas en verticilos, que confieren una textura 
punzante característica. Las hojas son de color verde oscuro, y presentan una línea 
blanca en el haz. 

¶ Frutos:  Produce pequeñas bayas de color rojizo-anaranjado, especialmente valiosas 
como alimento para la fauna local. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Su sistema radicular ayuda a estabilizar el suelo y a reducir la 
erosión en áreas expuestas y de pendiente. 

2. Hábitat y Refugio para Fauna: Proporciona alimento y refugio para aves y pequeños 
mamíferos, además de ser una fuente de néctar y bayas en invierno. 

3. Mejora de la Biodiversidad:  Favorece la diversidad de especies locales y ofrece 
protección a plantas jóvenes y animales en su sotobosque. 

4. Regulación Hídrica:  Aporta sombra y cobertura en suelos áridos, reduciendo la 
evaporación y ayudando a mantener la humedad en el suelo circundante. 
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Especificaciones de Plantación para Juniperus oxycedrus  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

¶ Tamaño de Maceta: Maceta de 17 cm de diámetro. 

¶ Cepellón:  Bien consolidado y compacto, con raíces sanas sin signos de enrollamiento 
excesivo, y firme al sustrato para garantizar su integridad al trasplantarlo. 

2. Calidad Exigible: 

¶ Estado de Salud: Plantas vigorosas, con follaje verde oscuro sin signos de clorosis o 
amarillamiento. 

¶ Sistema Radicular:  Raíces bien distribuidas en el cepellón, sin raíces excesivamente 
enrolladas o expuestas en la base. 

¶ Tamaño y Estructura del Tronco:  Firme y recto en la base, con ramificación sana y sin 
daños visibles en las ramas o el tronco. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

¶ Tamaño del Hoyo: 50x50x50 cm, suficiente para acomodar el cepellón de forma 
holgada y facilitar la expansión radicular. 

¶ Preparación del Hoyo:  Se recomienda mezclar la tierra extraída con compost o 
enmiendas orgánicas (20-30% en volumen) para mejorar la estructura del suelo y la 
retención de humedad. 

¶ Drenaje:  En suelos compactos, añadir una capa de gravilla en el fondo del hoyo para 
evitar problemas de encharcamiento que puedan afectar al cepellón. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

¶ Riego de Implantación:  Un riego abundante justo después de la plantación para 
asegurar el asentamiento del cepellón en el suelo. 

¶ Frecuencia de Riego: En el primer año, realizar riegos moderados de apoyo en verano, 
cada 3-4 semanas si no hay precipitaciones naturales. 

¶ Protección contra Herbívoros:  Colocar mallas protectoras si es necesario, para evitar 
el daño por herbívoros. 

¶ Mantenimiento y Monitoreo:  Revisar trimestralmente para identificar posibles 
problemas de adaptación, plagas, o deficiencias nutricionales. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

¶ Época de Plantación:  Recomendado en otoño o invierno para aprovechar las 
condiciones climáticas favorables y reducir la necesidad de riego adicional. 

¶ Densidad de Plantación:  400-500 plantas por hectárea en combinación con otras 
especies para maximizar la eficacia en la restauración y estabilización del ecosistema 
de transición. 

Olea europaea (Olivo silvestre) 
Ficha Técnica: Olea europaea (Olivo Silvestre) 

Nombre Común:  
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Olivo Silvestre, Acebuche 

Nombre Científico:  

Olea europaea 

Familia:  

Oleaceae 

 

Descripción General:  

El olivo silvestre o acebuche es un árbol perenne, adaptado a condiciones mediterráneas secas 
y suelos pobres. De crecimiento lento, es altamente resistente a la sequía y al viento, y es 
especialmente adecuado para proyectos de restauración ecológica debido a su adaptabilidad 
y valor cultural en el entorno mediterráneo. 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Prefiere suelos calcáreos, bien drenados y soleados, típicos de climas 
mediterráneos áridos. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar entre 3-8 metros de altura, aunque en hábitats 
silvestres crece más como arbusto o árbol pequeño. 

¶ Forma y Estructura:  Árbol con copa ancha y densa. Su tronco es corto y retorcido, con 
una corteza grisácea rugosa en árboles maduros. 

¶ Follaje:  Hojas pequeñas, lanceoladas y coriáceas, de color verde oscuro en el haz y 
más claras en el envés. Las hojas son perennes, conservándose durante todo el año. 

¶ Frutos:  Produce drupas pequeñas (aceitunas), de color verde que se vuelven negras al 
madurar, sirviendo de alimento para aves y fauna local. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Sus raíces profundas estabilizan el suelo y reducen la erosión en 
áreas secas y pendientes. 

2. Refugio y Alimento para Fauna: Las aceitunas proporcionan alimento para aves, y su 
denso follaje ofrece refugio y hábitat para varios animales. 

3. Captura de Carbono y Contribución Cultural:  Como especie leñosa de vida larga, 
captura carbono durante décadas y tiene un valor cultural en los paisajes 
mediterráneos. 

4. Mejora de la Calidad del Suelo:  Contribuye a la materia orgánica del suelo a través de 
la caída de hojas, mejorando la estructura y la retención de humedad en el suelo. 

 

Especificaciones de Plantación para Olea europaea  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

¶ Tamaño de Maceta: Maceta de 20-25 cm de diámetro. 
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¶ Cepellón:  Compacto y bien consolidado, sin raíces enrolladas ni expuestas, 
asegurando la viabilidad en el trasplante. 

2. Calidad Exigible: 

¶ Estado de Salud: Plantas sanas, sin daños visibles en tronco o ramas, y sin signos de 
enfermedades o plagas. 

¶ Coloración de Hojas:  Verde oscuro en el haz y sin manchas, indicando buena salud y 
sin deficiencias nutricionales. 

¶ Sistema Radicular:  Bien desarrollado y distribuido dentro del cepellón, sin exceso de 
raíces enroscadas. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

¶ Tamaño del Hoyo: 60x60x60 cm, suficiente para acomodar el cepellón y permitir el 
desarrollo inicial del sistema radicular. 

¶ Preparación del Hoyo:  Se recomienda una mezcla del suelo con compost orgánico o 
enmiendas (20-30% en volumen) para optimizar la retención de nutrientes y la 
estructura del suelo. 

¶ Drenaje:  Añadir una capa de gravilla o arena gruesa en el fondo si el suelo tiene 
problemas de retención de agua. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

¶ Riego de Implantación:  Un riego abundante inmediatamente después de la plantación 
para asentar la tierra y asegurar el contacto entre el cepellón y el suelo. 

¶ Frecuencia de Riego: Durante el primer año, se recomienda un riego moderado en 
épocas secas, cada 3-4 semanas en verano si no hay lluvias. 

¶ Protección Inicial:  Colocar protectores alrededor de la planta para evitar daños por 
herbívoros y facilitar la adaptación inicial. 

¶ Control de Calidad y Revisión:  Revisar bimensualmente durante el primer año para 
asegurar que las plantas se adaptan bien y están libres de plagas. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

¶ Época de Plantación:  Preferible en otoño o invierno para aprovechar las lluvias 
naturales y reducir el estrés hídrico. 

¶ Densidad de Plantación:  300-400 plantas por hectárea, integradas con otras especies 
de bajo porte para optimizar la biodiversidad y estabilidad del ecosistema. 

Cupressus sempervirens (Ciprés común) 
Ficha Técnica: Cupressus sempervirens (Ciprés común)  

Nombre Común:  

Ciprés común, Ciprés mediterráneo 

Nombre Científico:  

Cupressus sempervirens 

Familia:  

Cupressaceae 
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Descripción General:  

Cupressus sempervirens es una conífera de crecimiento rápido, característica del paisaje 
mediterráneo. Su alta resistencia a la sequía y adaptabilidad lo convierten en una especie 
idónea para proyectos de restauración en áreas de transición y bordes de proyectos, donde 
actúa como cortaviento natural y barrera visual. 

  

 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Se adapta a suelos secos, bien drenados y calcáreos. Prefiere 
exposición solar plena y tolera bien la sequía y los suelos pobres. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar hasta 20-30 metros en condiciones óptimas, 
con un crecimiento inicial rápido. Para este proyecto, se emplearán ejemplares de 250-
300 cm. 

¶ Forma y Estructura:  Su porte columnar y denso, con ramas compactas y ascendentes, 
le da un aspecto vertical distintivo. 
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¶ Follaje:  Hojas escamosas de color verde oscuro, que se mantienen durante todo el 
año, aportando un efecto estético continuo. 

¶ Raíces: Sistema radicular profundo y expansivo que le otorga estabilidad, ideal para 
terrenos erosionados y suelos de baja fertilidad. 

 

Servicios Ecosistémicos:  

1. Cortaviento Natural:  Su porte alto y columnar actúa como barrera contra el viento, 
protegiendo áreas internas del proyecto. 

2. Control de Erosión:  Su sistema radicular ayuda a estabilizar el suelo en pendientes y 
zonas vulnerables a la erosión. 

3. Captura de Carbono:  Como especie de crecimiento rápido y longeva, el ciprés 
contribuye significativamente a la captura de carbono en el largo plazo. 

4. Refugio y Hábitat para Fauna: Ofrece refugio a aves y pequeños mamíferos que 
encuentran en su follaje protección frente a depredadores y clima extremo. 

 

Especificaciones de Plantación para Cupressus sempervirens  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

¶ Tamaño de Planta: 250-300 cm de altura. 

¶ Maceta o Contenedor:  Macetas de 30-40 litros para asegurar un sistema radicular 
adecuado al tamaño de la planta. 

¶ Cepellón:  Compacto y bien consolidado, sin raíces enrolladas o expuestas. Las raíces 
deben estar firmemente adheridas al sustrato. 

2. Calidad Exigible: 

¶ Estado de Salud: Plantas sanas y vigorosas, libres de signos de plagas o 
enfermedades. 

¶ Coloración del Follaje:  Verde oscuro uniforme, sin clorosis ni manchas que puedan 
indicar problemas nutricionales o estrés hídrico. 

¶ Sistema Radicular:  Estructura radicular sana y densa, sin raíces quebradizas o 
enrolladas, adecuadamente distribuidas en el cepellón. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

¶ Tamaño del Hoyo: 100x100x100 cm para permitir una expansión radicular adecuada y 
facilitar el asentamiento de la planta. 

¶ Preparación del Hoyo:  Mezclar el suelo extraído con un 30% de compost o enmienda 
orgánica para optimizar la retención de nutrientes y mejorar la estructura del suelo. 

¶ Drenaje:  Añadir una capa de grava en el fondo del hoyo en suelos propensos al 
encharcamiento para evitar problemas radiculares. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

¶ Riego de Implantación:  Riego profundo inmediatamente después de la plantación 
para asegurar el contacto completo del cepellón con el suelo. 
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¶ Frecuencia de Riego: En el primer año, riego de apoyo cada 2-3 semanas en ausencia 
de lluvias significativas, especialmente en verano. 

¶ Protección contra Herbívoros:  Colocar protectores alrededor de la planta para evitar 
daños por animales. 

¶ Monitoreo y Mantenimiento:  Revisar trimestralmente durante el primer año para 
asegurar la adaptación y crecimiento saludable del ciprés, vigilando posibles plagas o 
deficiencias. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

¶ Época de Plantación:  Otoño o invierno es ideal para reducir la necesidad de riego 
adicional y aprovechar la temporada de lluvias. 

¶ Densidad de Plantación:  200-300 ejemplares por hectárea, especialmente en bordes 
del proyecto para crear barreras visuales y cortavientos. 

Pinus pinea (Pino piñonero) 
Ficha Técnica: Pinus pinea (Pino piñonero) 

Nombre Común:  

Pino piñonero 

Nombre Científico:  

Pinus pinea 

Familia:  

Pinaceae 

 

Descripción General:  

Pinus pinea es un pino característico del área mediterránea, conocido por su copa ancha y 
redondeada en forma de sombrilla y por su producción de piñones comestibles. Es una especie 
resistente a la sequía y altamente adaptable, ideal para proyectos de restauración en áreas 
áridas y de baja fertilidad. 
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Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Prefiere suelos bien drenados, arenosos o pedregosos, y crece mejor 
en áreas con alta exposición solar. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar hasta 20-25 metros de altura en condiciones 
óptimas. En el proyecto, se emplearán ejemplares de 250-300 cm para asegurar una 
rápida adaptación y contribución ecológica. 

¶ Forma y Estructura:  Copa redondeada y amplia, característica en forma de sombrilla. 
El tronco es recto, con corteza marrón rojiza y profundamente fisurada en árboles 
maduros. 

¶ Follaje:  Hojas aciculares largas, agrupadas en pares, de color verde oscuro, lo que le 
confiere un follaje denso y atractivo. 

¶ Raíces: Sistema radicular profundo y extenso, ideal para estabilizar el suelo y reducir la 
erosión en pendientes. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Las raíces profundas y expansivas ayudan a estabilizar el suelo en 
áreas vulnerables a la erosión. 

2. Captura de Carbono:  Como especie longeva y de gran tamaño, contribuye eficazmente 
a la captura de carbono. 

3. Sombra y Microclima:  Su copa amplia genera sombra, lo que reduce la evaporación y 
contribuye a la creación de microclimas en su entorno inmediato. 
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4. Alimento y Refugio para Fauna: Los piñones sirven como alimento para la fauna local, 
mientras que su denso follaje proporciona refugio a aves y pequeños mamíferos. 

 

Especificaciones de Plantación para Pinus pinea  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

¶ Tamaño de Planta: 250-300 cm de altura. 

¶ Maceta o Contenedor:  Macetas de 30-40 litros para permitir un desarrollo adecuado 
del sistema radicular en el trasplante. 

¶ Cepellón:  Bien consolidado, sin raíces enrolladas o expuestas, y adecuadamente firme 
para evitar daños en el trasplante. 

2. Calidad Exigible: 

¶ Estado de Salud: Plantas vigorosas y sanas, sin signos de plagas, enfermedades o 
daños físicos visibles. 

¶ Coloración del Follaje:  Verde oscuro uniforme, sin decoloración o clorosis que puedan 
indicar problemas nutricionales. 

¶ Sistema Radicular:  Compacto y bien distribuido, sin raíces enroscadas o quebradizas, 
asegurando una buena adaptación al suelo. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

¶ Tamaño del Hoyo: 100x100x100 cm, proporcionando espacio suficiente para el 
desarrollo inicial de las raíces. 

¶ Preparación del Hoyo:  Mezclar el suelo original con un 20-30% de compost o 
enmienda orgánica para mejorar la retención de nutrientes y humedad. 

¶ Drenaje:  En suelos con tendencia a retención de agua, colocar una capa de gravilla en 
el fondo del hoyo para prevenir el encharcamiento. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

¶ Riego de Implantación:  Riego profundo inmediatamente después de la plantación 
para asegurar el contacto del cepellón con el suelo. 

¶ Frecuencia de Riego: En el primer año, riego de apoyo en épocas secas, 
aproximadamente cada 2-3 semanas en verano. 

¶ Protección Inicial:  Colocar protectores para evitar daños por fauna y facilitar su 
adaptación en zonas expuestas. 

¶ Mantenimiento y Revisión:  Inspección trimestral durante el primer año para asegurar 
un crecimiento saludable y detectar posibles plagas. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

¶ Época de Plantación:  Recomendado en otoño o invierno para aprovechar las lluvias y 
reducir la necesidad de riego. 

¶ Densidad de Plantación:  200-300 ejemplares por hectárea, combinados con otras 
especies para crear un entorno diversificado y resiliente. 
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Ceratonia siliqua (Algarrobo) 
Ficha Técnica: Ceratonia siliqua (Algarrobo)  

Nombre Común:  

Algarrobo 

Nombre Científico:  

Ceratonia siliqua 

Familia:  

Fabaceae 

 

Descripción General:  

El algarrobo es un árbol perenne y de crecimiento lento característico del clima mediterráneo, 
conocido por su resistencia a la sequía y por producir las vainas comestibles conocidas como 
algarrobas. Es una especie altamente adaptable, ideal para suelos secos y pobres en 
nutrientes, lo que lo convierte en una excelente opción para la restauración de ecosistemas en 
áreas degradadas o semiáridas. 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Suelos calcáreos, bien drenados y secos, en zonas con alta 
exposición solar. Prefiere suelos pobres en nutrientes y tolera condiciones de aridez 
prolongadas. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar hasta 10 metros en condiciones óptimas. 
Para el proyecto se emplearán ejemplares de calibre 14/16 para asegurar un buen 
tamaño inicial y adaptación. 

¶ Forma y Estructura:  Árbol de copa amplia y redondeada, con tronco grueso y ramas 
extendidas. Su corteza es grisácea y rugosa en ejemplares maduros. 

¶ Follaje:  Hojas compuestas, de color verde oscuro, coriáceas y brillantes. Las hojas son 
perennes y confieren al árbol una gran capacidad de retención de humedad en su 
entorno. 

¶ Frutos:  Produce vainas alargadas de color marrón oscuro, conocidas como algarrobas, 
ricas en nutrientes y consumidas por la fauna local. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Sus raíces profundas estabilizan el suelo y evitan la erosión, 
especialmente en suelos pobres y áreas secas. 

2. Alimento y Refugio para Fauna: Las algarrobas sirven de alimento para diversas 
especies, y su denso follaje ofrece sombra y refugio a pequeños animales. 

3. Fijación de Nitrógeno:  Como miembro de la familia Fabaceae, ayuda a enriquecer el 
suelo con nitrógeno, mejorando la fertilidad del entorno. 

4. Captura de Carbono y Sombra: Contribuye a la captura de carbono y, gracias a su copa 
densa, proporciona sombra que reduce la evaporación del suelo y ayuda a mantener un 
microclima favorable. 

 

Especificaciones de Plantación para Ceratonia siliqua  
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1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

¶ Calibre:  14/16. 

¶ Maceta o Contenedor:  Macetas de 40-50 litros para permitir un desarrollo adecuado 
del sistema radicular. 

¶ Cepellón:  Bien consolidado y adherido al sustrato, sin raíces expuestas ni enrolladas 
en la base, garantizando su viabilidad durante el trasplante. 

2. Calidad Exigible: 

¶ Estado de Salud: Plantas vigorosas y sanas, sin signos de plagas, enfermedades o 
daños físicos en tronco o ramas. 

¶ Coloración del Follaje:  Verde oscuro y uniforme, sin clorosis o manchas, lo cual indica 
una buena salud y un sistema radicular funcional. 

¶ Sistema Radicular:  Raíces bien distribuidas y sanas en el cepellón, sin enrollamientos 
excesivos ni raíces dañadas. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

¶ Tamaño del Hoyo: 80x80x80 cm para dar espacio suficiente al cepellón y facilitar la 
expansión radicular. 

¶ Preparación del Hoyo:  Mezclar la tierra extraída con un 20% de compost o enmienda 
orgánica para mejorar la retención de nutrientes y agua. 

¶ Drenaje:  En suelos que retengan mucha humedad, añadir una capa de grava o arena 
gruesa en el fondo del hoyo para evitar problemas de encharcamiento. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

¶ Riego de Implantación:  Realizar un riego abundante justo después de la plantación 
para asegurar el asentamiento del cepellón en el suelo. 

¶ Frecuencia de Riego: En el primer año, aplicar riego moderado en épocas de sequía, 
cada 3-4 semanas, especialmente en verano. 

¶ Protección Inicial:  Instalar protectores alrededor del árbol para evitar daños por 
herbívoros y mejorar la adaptación en terrenos expuestos. 

¶ Mantenimiento y Control de Calidad:  Revisión bimensual en el primer año para 
evaluar el crecimiento y detectar cualquier signo de estrés hídrico, deficiencias o 
plagas. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

¶ Época de Plantación:  Preferible en otoño o invierno para aprovechar las lluvias y 
reducir la necesidad de riego adicional. 

¶ Densidad de Plantación:  150-200 árboles por hectárea, combinados con otras 
especies para fomentar la biodiversidad y la estabilidad del ecosistema restaurado. 

Especies arbustivas: 
Rosmarinus officinalis (Romero) 
Ficha Técnica: Rosmarinus officinalis (Romero)  

Nombre Común:  
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Romero 

Nombre Científico:  

Rosmarinus officinalis 

Familia:  

Lamiaceae 

 

Descripción General:  

El romero es un arbusto perenne, aromático y de porte erguido, característico de regiones 
mediterráneas. Es ampliamente reconocido por su adaptabilidad a condiciones climáticas 
adversas, su resistencia a la sequía y su capacidad para prosperar en suelos pobres y bien 
drenados. Además, posee múltiples usos culinarios, medicinales y ornamentales, lo que lo 
convierte en una planta versátil para proyectos de restauración y jardinería sostenible. 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Se desarrolla en suelos calcáreos y bien drenados, expuestos a pleno 
sol. Tolera condiciones de sequía prolongadas y es resistente a la salinidad. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar de 0.5 a 2 metros de altura, dependiendo de 
las condiciones ambientales y de manejo. 

¶ Forma y Estructura:  Arbusto compacto, con ramas erguidas y follaje denso. Su sistema 
radicular es fibroso y poco profundo, ideal para estabilizar suelos superficiales. 

¶ Follaje:  Hojas lineares, de color verde oscuro en el haz y blanquecinas en el envés, con 
una textura coriácea que reduce la pérdida de agua. 

¶ Flores:  Pequeñas, de color azul violeta, dispuestas en inflorescencias terminales, que 
atraen a polinizadores como abejas y mariposas. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Ayuda a estabilizar suelos en áreas de pendientes, reduciendo el 
riesgo de erosión hídrica. 

2. Biodiversidad:  Proporciona néctar y polen para polinizadores, enriqueciendo la fauna 
local. 

3. Regulación Microclimática:  Contribuye a la retención de humedad en el suelo y 
modera la temperatura en áreas expuestas. 

4. Usos Culturales:  Su aroma y propiedades medicinales lo hacen valioso en tradiciones 
locales y proyectos educativos. 

 

Especificaciones de Plantación para Rosmarinus officinalis  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

o Calibre:  2/3. 
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o Maceta o Contenedor:  Macetas de 5-7 litros para garantizar un adecuado 
desarrollo inicial. 

o Cepellón:  Compacto, bien formado y adherido al sustrato. 

2. Calidad Exigible:  

o Estado de Salud: Plantas vigorosas y libres de plagas o enfermedades visibles. 

o Coloración del Follaje:  Verde oscuro uniforme, sin clorosis ni daños 
mecánicos. 

o Sistema Radicular:  Bien desarrollado y distribuido en el cepellón, sin 
enrollamientos ni raíces dañadas. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

o Tamaño del Hoyo: 40x40x40 cm. 

o Preparación del Hoyo:  Añadir un 20% de compost o enmienda orgánica al 
sustrato para mejorar la estructura del suelo. 

o Drenaje:  Colocar una capa de arena o grava en suelos propensos al 
encharcamiento. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

o Riego de Implantación:  Abundante al momento de la plantación. 

o Frecuencia de Riego: Moderado durante el primer año, cada 15 días en épocas 
secas. 

o Protección Inicial:  Uso de malla o cercado para proteger contra herbívoros. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

o Época de Plantación:  Ideal en otoño o principios de primavera. 

o Densidad de Plantación:  400-500 plantas por hectárea, en combinación con 
otras especies mediterráneas. 

o Mantenimiento:  Revisiones trimestrales para evaluar crecimiento, presencia 
de plagas y necesidades de poda. 

 

Calidad Exigible según el Estándar Europeo de Poda: 

Para el manejo del Rosmarinus officinalis: 

¶ Objetivo de la Poda: Fomentar un desarrollo estructural equilibrado y compacto, 
manteniendo su función estética y ecológica. 

¶ Frecuencia de la Poda: Anual o bianual, dependiendo del entorno y propósito. 

¶ Técnicas Recomendadas:  

o Eliminación de Ramas Secas:  Usar herramientas limpias y desinfectadas para 
prevenir infecciones. 

o Recortes Selectivos:  Mantener la forma natural del arbusto, evitando cortes 
excesivos que puedan afectar su floración. 

¶ Época Ideal para Poda: Final del invierno o inicio de primavera antes de la floración. 
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Lavandula stoechas (Cantueso) 
Nombre Común:  

Cantueso 

Nombre Científico:  

Lavandula stoechas 

Familia:  

Lamiaceae 

 

Descripción General:  

El Lavandula stoechas, conocido como cantueso, es un arbusto perenne aromático 
característico de la región mediterránea. Es ampliamente valorado por su floración intensa y 
prolongada, así como por su capacidad para adaptarse a suelos pobres y condiciones 
climáticas adversas. Es una especie clave en proyectos de restauración ecológica, debido a su 
contribución a la biodiversidad y sus bajos requerimientos de mantenimiento. 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Suelos ácidos, arenosos o pedregosos, con buen drenaje y expuestos 
a pleno sol. Es tolerante a condiciones de sequía prolongada. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar de 0.4 a 0.8 metros de altura, dependiendo 
del entorno. 

¶ Forma y Estructura:  Arbusto compacto y denso, con ramas erguidas y un follaje de 
color verde grisáceo cubierto de finos tricomas que le otorgan una textura 
aterciopelada. 

¶ Follaje:  Hojas lineares y aromáticas, de color verde grisáceo. 

¶ Flores:  Inflorescencias terminales en espigas, de color púrpura intenso con brácteas 
en forma de alas, que lo hacen muy llamativo durante la floración. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Biodiversidad:  Sus flores son una fuente rica de néctar y polen, atrayendo 
polinizadores como abejas y mariposas. 

2. Control de Erosión:  Contribuye a la estabilización del suelo en áreas áridas y con 
pendientes. 

3. Usos Culturales:  Ampliamente utilizada en tradiciones locales y jardinería ornamental 
debido a su aroma y belleza. 

4. Regulación Microclimática:  Mejora las condiciones microclimáticas al proporcionar 
sombra al suelo y reducir la evaporación. 

 

Especificaciones de Plantación para Lavandula stoechas  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

o Calibre:  2/3. 

o Maceta o Contenedor:  Macetas de 3-5 litros para garantizar un desarrollo 
inicial óptimo. 

o Cepellón:  Bien consolidado, sin raíces expuestas ni enrolladas. 

2. Calidad Exigible:  

o Estado de Salud: Plantas vigorosas, sin daños en las ramas o señales de 
plagas. 

o Coloración del Follaje:  Verde grisáceo uniforme, sin signos de clorosis ni 
manchas. 
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o Sistema Radicular:  Raíces bien desarrolladas, sin signos de enrollamiento 
excesivo o podredumbre. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

o Tamaño del Hoyo: 30x30x30 cm. 

o Preparación del Hoyo:  Mezclar la tierra extraída con un 10% de arena gruesa 
para mejorar el drenaje. 

o Drenaje:  Añadir grava al fondo en suelos compactos o con riesgo de 
encharcamiento. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

o Riego de Implantación:  Abundante tras la plantación. 

o Frecuencia de Riego: Moderada durante el primer año, espaciando los riegos 
en épocas de lluvia. 

o Protección Inicial:  Colocación de mallas en áreas expuestas para evitar daños 
por herbívoros. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

o Época de Plantación:  Preferible en otoño o finales de invierno. 

o Densidad de Plantación:  500-700 plantas por hectárea en combinaciones con 
otras especies mediterráneas. 

o Mantenimiento:  Revisiones periódicas para controlar plagas y realizar podas 
de formación. 

 

Calidad Exigible según el Estándar Europeo de Poda: 

Para el manejo del Lavandula stoechas: 

¶ Objetivo de la Poda: Mantener la forma compacta del arbusto y fomentar una floración 
abundante. 

¶ Frecuencia de la Poda: Anual, al finalizar la floración. 

¶ Técnicas Recomendadas:  

o Eliminación de Flores Marchitas:  Para estimular nuevas floraciones y 
mantener la estética. 

o Recorte Selectivo:  Evitar cortes drásticos, podando solo hasta el crecimiento 
reciente para preservar su vigor. 

¶ Época Ideal para Poda: Verano tardío, después de la floración principal. 

Cistus albidus (Jara blanca) 
Nombre Común:  

Jara blanca 

Nombre Científico:  

Cistus albidus 

Familia:  
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Cistaceae 

 

Descripción General:  

El Cistus albidus, conocido como jara blanca, es un arbusto perenne típico de los ecosistemas 
mediterráneos. Destaca por su capacidad para prosperar en suelos pobres, su resistencia a la 
sequía y su importante contribución a la biodiversidad. Es una especie clave en proyectos de 
restauración ecológica y diseño de infraestructura verde, especialmente en áreas degradadas. 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Crece en suelos secos, pedregosos o arenosos, típicos de zonas 
mediterráneas con alta exposición solar. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar de 0.5 a 1.5 metros de altura. 

¶ Forma y Estructura:  Arbusto compacto y redondeado, con ramas leñosas y corteza 
grisácea. 

¶ Follaje:  Hojas de color verde grisáceo, rugosas y cubiertas de tricomas que les 
confieren una textura aterciopelada. 

¶ Flores:  Grandes, de color rosa intenso con pétalos arrugados y un centro amarillo 
brillante, que aparecen en primavera. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Sus raíces superficiales y extendidas estabilizan el suelo, 
reduciendo la erosión en áreas áridas y con pendientes. 

2. Biodiversidad:  Sus flores atraen a polinizadores, como abejas y mariposas, 
promoviendo la diversidad biológica. 

3. Regulación Microclimática:  Contribuye a la creación de un microclima más estable al 
reducir la evaporación del suelo. 

4. Usos Culturales y Educativos:  Planta emblemática en la vegetación mediterránea, 
ideal para proyectos de sensibilización ambiental. 

 

Especificaciones de Plantación para Cistus albidus  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

o Calibre:  2/3. 

o Maceta o Contenedor:  Macetas de 3-5 litros. 

o Cepellón:  Bien formado, con raíces sanas y sin signos de estrés hídrico. 

2. Calidad Exigible:  

o Estado de Salud: Plantas libres de enfermedades y plagas, con ramas 
vigorosas y sin daños mecánicos. 

o Coloración del Follaje:  Verde grisáceo uniforme, sin clorosis ni manchas. 

o Sistema Radicular:  Raíces bien distribuidas, sin enrollamientos ni daños 
visibles. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

o Tamaño del Hoyo: 40x40x40 cm. 
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o Preparación del Hoyo:  Mezclar el sustrato con un 10% de materia orgánica 
para mejorar la estructura del suelo. 

o Drenaje:  Añadir una capa de grava en suelos compactos para evitar 
encharcamientos. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

o Riego de Implantación:  Abundante tras la plantación para favorecer el 
asentamiento del cepellón. 

o Frecuencia de Riego: Moderado durante el primer año; en épocas secas, regar 
cada 15-20 días. 

o Protección Inicial:  Colocar mallas o protectores para evitar daños por 
herbívoros. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

o Época de Plantación:  Preferiblemente en otoño o principios de primavera. 

o Densidad de Plantación:  400-600 plantas por hectárea, combinadas con otras 
especies mediterráneas para fomentar la biodiversidad. 

o Mantenimiento:  Revisiones periódicas para detectar plagas o signos de estrés 
hídrico. 

 

Calidad Exigible según el Estándar Europeo de Poda: 

Para el manejo del Cistus albidus: 

¶ Objetivo de la Poda: Mantener su forma natural y fomentar la renovación de su 
estructura para prolongar su vida útil. 

¶ Frecuencia de la Poda: Cada 2-3 años, dependiendo de las necesidades del proyecto. 

¶ Técnicas Recomendadas:  

o Eliminación de Ramas Secas:  Uso de herramientas desinfectadas para evitar 
infecciones. 

o Recortes Selectivos:  Evitar cortes severos; eliminar ramas dañadas o 
envejecidas para estimular un crecimiento saludable. 

¶ Época Ideal para Poda: Final del verano, después de la floración. 

 

Thymus vulgaris (Tomillo) 
Ficha Técnica: Thymus vulgaris (Tomillo) 

Nombre Común:  

Tomillo 

Nombre Científico:  

Thymus vulgaris 

Familia:  

Lamiaceae 
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Descripción General:  

El Thymus vulgaris, conocido como tomillo, es un arbusto aromático y perenne típico de las 
regiones mediterráneas. Es ampliamente reconocido por su adaptabilidad, resistencia a la 
sequía y propiedades culinarias y medicinales. Su bajo porte y follaje denso lo convierten en 
una especie ideal para proyectos de restauración ecológica, jardines sostenibles y 
estabilización de suelos en zonas áridas. 

 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Zonas cálidas y secas con suelos calcáreos, bien drenados y de baja 
fertilidad. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Entre 0.2 y 0.4 metros de altura. 

¶ Forma y Estructura:  Arbusto compacto y bajo, con tallos leñosos en la base y 
ramificaciones abundantes. 
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¶ Follaje:  Hojas pequeñas, lineares, de color verde grisáceo, cubiertas de tricomas que 
reducen la pérdida de agua. 

¶ Flores:  Inflorescencias pequeñas de color lila o blanco, que aparecen en primavera y 
verano, atrayendo polinizadores. 

 

 

 

Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Sus raíces fibrosas estabilizan el suelo y reducen la pérdida de 
nutrientes. 

2. Biodiversidad:  Proporciona néctar y polen para abejas y otros polinizadores, 
enriqueciendo la fauna local. 

3. Culturales:  Planta aromática muy valorada por sus usos medicinales y culinarios, 
además de su papel ornamental en jardines mediterráneos. 

4. Regulación Microclimática:  Reduce la evaporación del suelo, contribuyendo a un 
entorno más estable. 

 

Especificaciones de Plantación para Thymus vulgaris  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 

o Calibre:  1/2. 

o Maceta o Contenedor:  Macetas de 2-3 litros para facilitar el establecimiento 
inicial. 

o Cepellón:  Compacto, sin raíces expuestas ni enrolladas. 

2. Calidad Exigible:  

o Estado de Salud: Plantas libres de plagas, enfermedades o daños físicos 
visibles. 

o Coloración del Follaje:  Verde grisáceo uniforme, sin signos de clorosis. 



 Los Árboles Mágicos; Gestión de la Infraestructura Verde 
 

197 
 

o Sistema Radicular:  Raíces bien desarrolladas y distribuidas, sin enrollamiento 
ni podredumbre. 

3. Dimensiones del Hoyo de Plantación:  

o Tamaño del Hoyo: 25x25x25 cm. 

o Preparación del Hoyo:  Añadir un 10% de arena o grava al sustrato para mejorar 
el drenaje. 

o Drenaje:  Imprescindible para evitar el encharcamiento. 

4. Riego y Mantenimiento Inicial:  

o Riego de Implantación:  Abundante al momento de la plantación. 

o Frecuencia de Riego: Moderada durante el primer año, espaciándose en época 
de lluvias. 

o Protección Inicial:  En áreas expuestas, proteger con mallas para evitar daños 
por herbívoros. 

5. Notas Adicionales de Plantación:  

o Época de Plantación:  Preferiblemente en otoño o primavera. 

o Densidad de Plantación:  800-1000 plantas por hectárea en combinación con 
otras especies mediterráneas. 

o Mantenimiento:  Revisiones periódicas para eliminar malas hierbas y asegurar 
un crecimiento saludable. 

 

Calidad Exigible según el Estándar Europeo de Poda: 

Para el manejo del Thymus vulgaris: 

¶ Objetivo de la Poda: Mantener un porte compacto y fomentar la renovación de follaje. 

¶ Frecuencia de la Poda: Anual o bianual, dependiendo de la densidad de crecimiento. 

¶ Técnicas Recomendadas:  

o Eliminación de Flores Marchitas:  Para estimular nuevas floraciones. 

o Recorte General:  Evitar cortes severos; realizar podas ligeras que respeten la 
forma natural del arbusto. 

¶ Época Ideal para Poda: Final del verano, después de la floración principal. 

Spartium junceum (Retama de olor) 
Nombre Común:  

Retama de olor 

Nombre Científico:  

Spartium junceum 

Familia:  

Fabaceae 
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Descripción General:  

La Spartium junceum, conocida como retama de olor, es un arbusto perenne y aromático 
originario de la región mediterránea. Su capacidad para prosperar en suelos pobres y 
condiciones secas, junto con su atractivo ornamental por las flores amarillas intensamente 
perfumadas, la convierten en una especie ideal para proyectos de restauración ecológica y 
jardinería sostenible. 

 

Características Botánicas y Técnicas:  

¶ Hábitat Natural:  Prefiere suelos calcáreos, arenosos o pedregosos, con buen drenaje 
y alta exposición solar. 

¶ Altura y Tamaño Adulto:  Puede alcanzar entre 1.5 y 3 metros de altura. 

¶ Forma y Estructura:  Arbusto de tallos largos, cilíndricos y verdes, con pocas hojas 
presentes en etapas jóvenes. 

¶ Follaje:  Hojas pequeñas, lanceoladas y caducas en su mayoría, adaptadas a 
condiciones de sequía. 

¶ Flores:  Inflorescencias de color amarillo brillante y muy fragantes, que aparecen en 
primavera y verano. 
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Servicios Ecosistémicos:  

1. Control de Erosión:  Fija el suelo en áreas degradadas y contribuye a la estabilización 
de taludes. 

2. Biodiversidad:  Proporciona hábitat y alimento a polinizadores como abejas y 
mariposas. 

3. Fijación de Nitrógeno:  Mejora la fertilidad del suelo como miembro de la familia 
Fabaceae. 

4. Usos Culturales y Ornamentales:  Amplio uso en jardinería mediterránea y proyectos 
de restauración paisajística. 

 

Especificaciones de Plantación para Spartium junceum  

Calidad Exigible según el Estándar Europeo de Plantaciones:  

1. Presentación y Tamaño de Maceta: 
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